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Altanova Geschichte QBEIQE'OXA

1938 |.S.A. Instrumentazioni Sistemi Automatici S.r.I.
wird in Taino/ltalien gegriindet.

B 1999  TECHIMP wird als Spin-off der Universitat
Bologna/ltalien gegriindet.

B 7016  Grundung TECHIMP Germany

I.S.A. und TECHIMP fusionieren:
[ 2017 Die Geburtsstunde der ALTANOVA GROUP

B 2019 INTELLISAW wird Teil der ALTANOVA GROUP

ALTANOVA wird Teil von ESCO Technology Group bzw.
Doble Engineering Company.

m 2021
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Doble Geschichte o B
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. . ALTANOVA
Altanova Leistungsportfolio o i

Monitoring-Systeme

Unverzichtbare Begleiter wahrend Wechsel von turnusmaéRiger zu

des gesamten Lebenszyklus der zustandsorientierter Instandhaltung.
Betriebsmittel

- Beschaffung Minimierung des Risikos ungeplanter
- Betrieb Ausfalle sowie der damit verbundenen
- Instandhaltung Kosten.

- Asset Management.

Unverzichtbar fir zuverlassige
Energieversorgung im Kontext
zunehmender Digitalisierung

Professionelle
Dienstleistungen

- Installation und Inbetriebnahme
- Zustandsdiagnosen

- Datenanalysen

- Beratung

- Training.




ALTANOVA

Mess- und Monitoring-Losungen fur: M o SO

Leistungstransformatoren
Leistungsschalter

HS-/MS- gasisolierte Schaltanlagen
MS-/HS-Kabel
MS-/NS-Schaltanlagen

Batterien

B Strom-/Spannungswandler

B Schutzrelais

B Messgerate/Zahler und Wandler
B Generatoren/Motoren

B drehzahlgeregelte Motoren (VSD)

B Freileitungen




Agenda ALTANOVA
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B Online-Zustandsdiagnhose (Mittel- u. Hochspannungskabel)



a Doble company
AT isa - Msi, WE TECHMP @

Online-Kabeldiagnose ALT/\NOV/\

Prinzip “Tellentladungsmessung”

Elektrische Betriebsmittel unter Wechselspannung senden charakteristische,
hochfrequente Signale

» in unterschiedlichen Frequenzbereichen,
» mit unterschiedlichen Bandbreiten,
> mit charakteristischen Mustern.

Die Betriebsspannung wird zur ,Sighalerzeugung” genutzt.

Die Zustandsbewertung beruht auf einer Teilentladungsanalyse

» Teilentladungen entstehen u. a. durch Schadigung, Alterung von
Isolierungen ... z.B. TE in Kabelisolierungen oder Isolierkorpern d. Garnituren

> ...Verschmutzung, Feuchtigkeit auf Oberflachen, so dass Isolierstrecken
partiell Uberbruckt werden ... z.B. Kriechstromentladungen auf EV

> ... Korrosion, lose Verbindungen ... z.B. in Schaltanlagen



Teilentladungsmessung ALTANOVA

a Doble company
A0 isa - Mximmn WK TICHM ()

Datenanalyse

Teilentladungen konnen anhand ihrer charakteristischen Entladungsmuster
identifiziert und voneinander unterschieden werden.
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Teillentladungsmessung ALTANOVA

A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

Datenanalyse
Herausforderung: Schwer zu interpretierende Signalmuster

Die Online-Messung von Teilentladungen erfasst grundsatzlich alle Signale, die im
betrachteten Frequenzbereich liegen.

Partial Discharge Pattern

11



Teillentladungsmessung ALTANOVA

A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

Datenanalyse

Losung: Ein Analyse-Prozess in drei Schritten, beruhend auf der
patentierten T/F-Map Technologie.

Schritt 1 Schritt 2 Schritt 3

Separation |dentifikation Diagnose

- Filterung von Storsignalen - ldentifikation der TE - Risikobewertung
- Separation unterschiedlicher - Beurteilung der - Trendanalyse
TE-Quellen voneinander Schadlichkeit

- Instandhaltungsempfehlung

12



Teilentladungsmessung ALTANOVA

a Doble company
AT isa Mximzn W TICKHMP (0w

Datenanalyse

Mittels schneller Fourier Transformation sowie Auswertesoftware werden folgende Parameter
jedes TE-Impulses berechnet und fur die Darstellung in der T/F-Map verwendet:

« Bandbreite (Frequenzanteile) o o
« Impulslange Durch die Ubertragung der TE-Impulse in die T/F-Map

werden unterschiedliche Teillentladungen sowie Storsignale
in unterschiedlichen Bereichen der T/F-Map dargestellt
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a Doble company
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Teilentladungsmessung ALTANOVA

Datenanalyse

Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
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Teilentladungsmessung ALTANOVA

a Doble company
DD isa Mz WK TICHMP ()

Messgerat zur Datenerfassung

TE-Messgerat zur Datenerfassung

= 3TE-Kanale, 1 Sync-Kanal

= Bedienung uber Tablet PC oder externen
Rechner/Laptop

= ... Uber WiFi-, Bluetooth- oder Ethernet-F/O-Verbindung
= Portabel (12 kg)

AQUILA™ = fUr TE-Messungen an MS- u. HS-Betriebsmitteln
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Teillentladungsmessung

A0 isa - Mximmn WK TICHM ()

Sensoren

HFCT

(alle Betriebsmittel)

TEV-Antenne

(Schaltanlagen)

U-Cap Sensor

(eingeschrankt alle
Betriebsmittel)

TEM-Antenne

(Motoren /
Transformatoren)

-

UHF-Sensoren
(GIS / Transformatoren)

Koppelkondensatoren
(Motoren / Transformatoren)

16



Mittelspannungskabel ALTANOVA

a Doble company
A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

Vorort-Online-Teilentladungsmessung

= QOl-Papier-isolierte Kabel
= Extrudierte Kabel: PE, VPE, PVC, EPR
= Mischkabelstrecken

25.6°¢ $FLIR

PE-Kabel Massekabel VPE-Kabel

HECT U-Cap Sensor
(induktiv) (kapazitiv)



http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html
http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html
http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html
http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html
http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html
http://www.techimp.com/products/sensors-accessories/item/77-hfct-140-clamp-current-transformer.html

Hochspannungskabel ALTANOVA

a Doble company
A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

Vorort-Online-Teilentladungsdiagnosen

Messung Endverschlusse

UHF Antennen

U-Cap Sensor/
HF-/VHF-Antenne

HFCTs
HF-Stromwandler

Rogowski Spule / o
Synchronisation i




a Doble company
A0 isa - Mximmn WK TICHM ()

Hochspannungskabel ALTANOVA

Vorort-Online-Teilentladungsdiagnosen

Messung Muffen

HFCT umM ERDVERBINDUNGSKABEL IN HFCT umM CROSS-BONDING-SCHIENEN
DER LINKBOX IN DER LINKBOX




Hochspannungskabel ALTANOVA

a Doble company
ATED isa - Mximm WEE TECHM (e

Online-Inbetriebnahmeprufung

Inbetriebnahmeprufungen mittels
AQUILA™ 24h Online-TE-Messung

PDCheck


http://www.techimp.com/products/acquisition-units/item/89-pd-check.html

Online-Zustandsdiagnosen ALTANQMA

AT isa Msi NWPHENX TECHMP (00

Vorteile

= fur Datenerfassung keine Unterbrechung des Netzbetriebes, da diese
online erfolgt.

= keine Belastung der Isolationsmaterialen durch erhnohte Mess- u. Pruf-
spannungen
— Online-Messung ist 100% zerstorungsfrei
= restliche Lebensdauer wird nicht reduziert

= Zustandsbewertung unter realen Betriebsbedingungen

= pro Messtag konnen mehr Betriebsmittel gemessen werden als im
abgeschalteten Zustand

21



IAgenda ALTANOVA

B Online-Zustandsdiagnose (Mittel- u. Hochspannungskabel)
B Monitoring Mittelspannungskabel

B Monitoring Hochspannungskabel



FALCON TE-Monitoring fir MS-Kabel ALTANOVA

A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

TEILENTLADUNG SYNCHRONISATION WEB INTERFACE




FALCON TE-Monitoring fir MS-Kabel ALTANOVA

A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

FALCON kombiniert ...

MS Anforderungen:
- Geringe Kosten
: - Geringer
Erprobte Technologie vom .
HS-Monitoring: Installationsaufwand
- Patentierte TF-Map & automatische - Plug & Play

- Stand-alone oder
Netzwerkintegration

- Wartungsfrei
- Web App

Separation d. Signalquellen
- Breitband-Datenerfassung




Teilentladungsmonitoring ALTANOVA

AT isa - M=z WHE TICHM ()
Gerat

Installation auf Hutschiene ...

1 x TE-Kanal
16 kHz...30MHz, 125MS/s

Potenzialfreie Sync-Kanal
Kontakte 5 Hz...5 kHz, 1MS/s
@ Spannungs- v
versorgung 2 x LAN Port
12-24 Vdc Unterstiitzte Protokolle: ... oder mit Magneten

* OPCUA (IEC 62541)
* [EC61850



Teilentladungsmonitoring ALTANOVA

AT isa Mxi WX TECHMP () e

TE-Sensor

HFCT-Sensoren — Installation um die herausgefihrten
Schirmdrahte der Endverschlisse

MV cable termnations L
nside Switchgear MV cable terminations

connecion ¢ inside Switchgear
e 1 1 ,l connection compartment

Groundlink of ﬂ
MV cable Vea
3 MV cable incoming nto
the
Switchgear (1 core cable)
HFCT sensox sens
MV cable incoming into
the
Switchgear (3 core cable)
to Acquisition Unt )
to Acquisition Unit ‘ one ’ /
(PDSCope)

II'—E



FALCON TE-Monitoring fir MS-Kabel ALTANOVA

A0 isa Mz WX TICKHMP Q) e

Eigenschaften

MESSUNG

Automatische Erkennung von
Teilentladungen durch Sensoren am
Endverschluss

DATENSPEICHERUNG
Historische Daten bis zu zwei
Jahre abrufbar

ANALYSE
Automatische Erkennung von
kritischen Teilentladungsaktivitaten

TEILENTLADUNGEN

Defekte an Kabeln, Schaltanlagen, Garnituren,
Transformatoren erzeugen TE-Signale, deren
Amplitudenanderung bei korrekter Messung
eine Bewertung des Ausfallrisikos ermoglicht.

ALARM
Wartungsarbeiten nur bei Bedarf und
vor einem Ausfall

27



FALCON TE-Monitoring fir MS-Kabel ALTANOVA

G isa Ms WX TICHMP (0

Alarmfunktion

ALARM
Wartungsarbeiten nur bei Bedarf und
vor einem Ausfall

Die Zustandsbewertung des Kabels
erfolgtin 5 Leveln

ALARMFUNKTION

Automatische Bewertung von erfassten Teilent-
ladungen und Stérsignalen mittels T/F-Map
sowie intelligente, auf Trendanalyse beruhende
Alarmfunktion.

SEHR GUT SCHWACH GESCHADIGT KRITISCHER
GUT GESCHADIGT ZUSTAND

28



FALCON TE-Monitoring fiir MS-Kabel ALTANOVA

a Doble company
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Alarmfunktion (basierend auf TF-Map)

Pattern Map Pattern Map
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0.2 - 0.2 2 = >
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Teilentladungsmonitoring ALTANQMA

AT isa Ms W TECHMP ()

Web Interface

Kabel 1

Kabel 2

v WEB INTERFACE
V Alle im FALCON gespeicherten Daten sind

einfach im Webbrowser abrufbar, vom

_ Computer oder Smartphone

30



Tellentladungsmonitoring

Web Interface

Kabel 1

Kabel 2

DEFECT

ALTANOVA

a Doble company
ATED isa - Mximm WEE TECHM (e

WEB INTERFACE

Der Zustand des Uberwachten Kabels ist
direkt nach Login erkennbar.

31
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IAgenda ALTANOVA

B Online-Zustandsdiagnose (Mittel- u. Hochspannungskabel)
B Monitoring Mittelspannungskabel

B Monitoring Hochspannungskabel



Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANQMA

AT isa - M= WX TECHMP ()

Permanente Uberwachung hinsichtlich
folgender Parameter bzw. Fehler:

>

Interne Teillentladungen im Kabel und in
den Garnituren

Oberflachenentladungen an den
Endverschlussen

Korrosion des Schirms
Mantelfehler
optional DTS/DAS

34



ALTAN OVA

Global Monitoring Hochspannungskabel

G isa - Ms W TICHMP ()

Systemaufbau

PDHUB SOFTWARE

Einheit zur
TE-Datenerfassung

ZENTRALE
SERVEREINHEIT

SENSOREN

Das TE-Monitoring-System besteht aus einer zentralen Servereinheit inklusive Softwareplattform, verteilten
Datenerfassungseinheiten (PDHub) und TE-Sensoren.

Die Sensoren sind mittels Koaxialkabel an die PDHub angeschlossen und dienen der Erfassung der hochfrequenten
Teilentladungssignale.

Die PDHub wiederum sind uber Glasfaserkabel untereinander sowie mit der zentralen Servereinheit verbunden. Auf
der Servereinheit werden die erfassten Daten gespeichert und verarbeitet..



ALTANOVA

a Doble company

Global Monitoring Hochspannungskabel v i

Systemaufbau

WTS side ETS side
3

Zentfrale
Servereinheit
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Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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Systemaufbau

Spezifische Sensoren fiir Teilentladung, Schirm- und Leitungsstrome, DTS, DAS




Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #1: HFCT in Erdungsbox

Erdungsbox (einphasig)

Koaxialkabel



Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #2: HFCT auRerhalb Erdungsbox

SENSOREN

SENSORINSTALLATION AN
FREILUFTENDVERSCHLUSS




Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #3: HFCT-Installation an GIS-ENDVERSCHLUSSEN

mmmmmmmmmm

HFCT-Sensorinstallation fur GIS-Endverschliissen




Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #4: HFCT Installation an Transformator-Endverschliissen

B
| it
») { )

SENSOREN

Sensoren werden um Erdungskabel der Transformator-Endverschliisse installiert



Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #5: HFCT-Installation in Cross-Bonding Linkbox

SENSOREN

HFCT umM ERDVERBINDUNGSKABEL IN HFCT umM CROSS-BONDING-SCHIENEN
DER LINKBOX IN DER LINKBOX



Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #6: HFCT um Erdverbindungskabel auBerhalb der Link-Box

Wenn die Installation von TE-Sensoren
innerhalb der Link-Boxen nicht moglich ist,
kdnnen die Sensoren um die
Erdverbindungskabel aulierhalb der Link-
Box installiert werden.




Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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TE-Sensoren

LOSUNG #7: HFCT-Installation an VERBINDUNGEN MIT INTEGRIERTEN SENSOREN

Electrical equival
0!
PDbox schemeofa R

it I :
capacitive o | f ;
sensor ALt | PD Box
5 i
H ' ax.
! 1
|
Rsc ;

SENSOREN

Shield welded to
copper/tin casing

\

Screen
——————N

_; \F.-wggA

\\ "

o

Semiconductor cap Eﬁq. %MWW% § =

Metallicsheath
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Global Monitoring Hochspannungskabel
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Schirm- u. Leiterstrom-Sensoren (LFCT bzw. Rogowski)

Typischer Installation von IP68-Sensoren
Bereich 100 A - 50000 A | IP68
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Global Monitoring Hochspannungskabel QLT{W\WNO!A
DTS u. DAS — Sensorik uber LWL
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Typischer Aufbau einer Glasfaserinstallation fiir DTS- und DAS-Systeme

Hochwertige Multimode- und Singlemode-Fasern




Global Monitoring Hochspannungskabel ALTANOVA
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Systemaufbau

Spezifische Sensoren fiir Teilentladung, Schirm- und Leitungsstrome, DTS, DAS
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PDHUB (PD+SC+LC)

3/6 Kanal (erweiterbar)
Breitbanderfassung
TF-Map

Bis zu 8 Schirmstrome (SC)
Bis zu 6 Leitungsstrome (LC)
Bis zu IP68

optional: Batteriepuffer

Datenerfassungseinheiten

Nur als Referenz

DTS

Distributed Temperature Sensing

RTTR-Softwaremodul mit
thermischen Modellen

Mehrere Kanale
Die technischen Daten kdnnen je
nach DTS-Modell/Marke variieren

RTTR — Real Time Thermal Rating

ALTANOVA

a Doble company
A0 isa - Mxzzn WEEX TICHM (-

Nur als Referenz

DAS

Distributed Acoustic System
SW mit KI-Algorithmen
Modelle fiir kurze/lange Strecken

Technische Daten kdnnen je nach
DTS-Modell/Marke variieren
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PPS - Permanent Power Supply

PPS Toroid

Hochspannungskabel

Die induktive Spannungsversorgung PPS wurde entwickelt, um eine permanente PE-Uberwachung an
Kabelmuffen zu ermoglichen, wenn an den entsprechenden Lokalitaten keine Niederspannungsversorgung zur

Verfligung steht.
Das PPS-System liefert die erforderliche Niederspannung bzw. Leistung liber einen induktiv mit dem Gberwachten

Hochspannungskabel gekoppelten Toroid (siehe Bild 13). Es ist in der Lage konstante 60W @ 24Vdc sowie ein
Synchronisationssignal zu liefern, sobald das Hochspannungskabel in Betrieb ist.

Das PPS-System besteht aus zwei Komponenten: Dem Toroid und einer elektronisch gesteuerte
Versorgungseinheit. Abhangig von der vom TE-Monitoringsystem bendtigten Leistung kann das PPS mit bis zu drei
Klemmtransformatoren bis zu 60 W zur Verfligung stellen.
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Zentraleinheit mit Komponenten

Die "Rack-Konfiguration" der Zentraleinheit besteht aus:

* Industrial Rack 42U;
* Industrielle Server-Einheit;
 Watchdog-Einheit & Managed Ethernet switch;
ZENTRALEINHEIT e 17” LCD-Monitor + Tastatur (rack mounted);

e USV-Einheit;

* Rack-Temperaturregelung;

* TiSCADA Software Suite;
DTS & DAS Einheiten

Industrielle Server-Einheit Watchdog LCD-Monitor USV-Einheit TISCADA
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Integrierte Softwareplattform

a0 isa M:%WWTH—-M @

20| @

Integrierte Software-
Plattform fiir
DAS - Datenabruf, Alarme
und Datenexport
= DTS+RTTR
TE + Schirm- | C—> IEC61850
+ Leiterstrome

cC—) —
scapA®)  MQTT/104
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Integrierte Softwareplattform

Die integrierte Software-Plattform bietet erweiterte Moglichkeiten zur kundenspezifischen Visualisierung von aktuellen und

historischen Daten:

Synoptic und Detailansicht zeigen samtliche TE, Schirm-/Leiterstrome, Trendlinien und Alarme.

Tree View zeigt alle DTS, Datenquellen (z.B. punktuelle Temperaturdaten), Strukturen (Kabel), und RTTR Details nach
Projekten.

Eigenschaftenfenster mit den Eigenschaften des ausgewahlten Elements.

Temperaturprofildiagramme mit einzelnen oder mehreren Temperatur- und Leitertemperaturprofilen. Eine Bildlaufleiste
ermoglicht die Visualisierung von aktuellen und historischen Daten.

Verlaufsfenster mit Sensor- und Leitertemperatur sowie aktuellen Daten Uber die Zeit.

Bewertungsiibersicht mit allen wichtigen Informationen tber den Status und die Bewertung einer Schaltung.
Bewertungsdiagramme, die die Sensor- und Leitertemperaturen sowie die aktuelle Last fiir die vergangene und
zukunftige Zeit anzeigen.

Fenster mit Zonenansicht, das den Status und die Daten von Zonen und Alarmdaten innerhalb eines Projekts anzeigt.
3D-Ansichtsfenster, in dem Temperaturdaten tber Zeit und Ort als Falschfarbendarstellung angezeigt werden.
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Integrierte Softwareplattform

Erweiterte Ansichtsfenster mit benutzerdefinierten Ansichten von:

e Karten mit einem oder allen Kabelverlaufen

e Farbverlaufsdarstellungen der berechneten Kabelleitertemperaturen

* Farbverlaufsdarstellungen der gemessenen Temperaturen

* Bewertungsibersichten

* Diagramme

e Punktuelle Temperaturdaten

e Alarm-, Voralarm- und Fehlerstatus der Zonen zusammen mit der gemessenen maximalen, mittleren und minimalen
Temperatur

* Kundenzeichnungen, Bilder und Karten konnen als Hintergrund verwendet werden

Daten aus einer Datenbank kdnnen von mehreren Clientcomputern und/oder tiber mehrere Bildschirme fiir jeden PC
leicht visualisiert werden.
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Integrierte Softwareplattform - Beispiel

| TiSCADA Viewer (Open [ X

& C | A Not secure | hitps;//demo.tiscada.techimp.com:2641 1&" DS

u Stop Home Page

You are connected as Admin | logout | Users Setting | 3/6/201

26

o System Running © Techimp Data Service Running

| Home x
Middleware
TiScada System . g Data o -
O, 4... g Chino Hills
. g Circuit 1

Techimp Partial Discharge Monitoring System

&l 01_West Termination

Cirouit #1 East Transition
Al Bt C1

1
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1]

A [l ol ~: A
dadsiey c driry L
L, ﬁ‘f”; -l 115v13
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o 1 ' -l 12
- g 13_East Termination
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West Transition
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Integrierte Softwareplattform - Beispiel

| TiSCADA Viewer (Open [ X

& C | A Notsecure | hitps://demo.tiscada.techimp.com:2641 w0 @

m Stop HomePage connected as Admin | logout |  Users Setting

o System Running © Techimp Data Service Running

Home * | Cable Termination Detail *

TiScada System i g Data o -
o High Voltage Outdoor Cable Termination Detail 4 - Chino Hills
- g Circuit 1
Circuit 1 - 01_West Termination - PDScope SN 0510600T-15A058 ‘ 01_West Termination
Equipment Under Test w 02_3v1
=  03_5v2
. O O Equipment under test details: ' 04_sv4
= = ‘ 05_SV5
- Technology: Outdoor Sealing End (ODSE) dl 05_sv7

!
!

!

|

!

!

|-l 07_sv8
|

|

1l 10_5V12
I

I

|

- Number of phase: Three (3.
P @ . 08_sv3
- Voltage range: 500KV f 05_svi1
- Frequency range: 50Hz ol 115V13
-y 13_East Terminaticn
Monitoring System details - g Circuit 2
i 01_West Termination
m - PD Sensors: Techimp 50mm HFCT
|

a 12_5v14

w 02_3v1
- PD Acquisition Unit: PDScope Q

‘ 04_5v4

|
|
|-l 03_5v2
|
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Integrierte Softwareplattform - Beispiel

Nur als Referenz

B Waterfall [DAS-F - Sensor 1]
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WASSERFALLDIAGRAMM (DAS)

Dieses Diagramm zeigt die Intensitat des
gemessenen Signals in Falschfarbe Uber Zeit
und Distanz.

Vom System erkannte Ereignisse oder Alarme
werden ebenfalls in diesem Diagramm
hervorgehoben.

Die Signale konnen Uber die gesamte Faserlange
betrachtet werden, aber es ist auch moglich,
das Diagramm zu vergroRern und zu verkleinern
sowie die Anzeige Uber die Zeit und/oder den
Abstand zu verschieben.
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iel
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Nur als Referenz
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Verbesserte Ansicht mit
Leitertemperaturprofilen und RTTR-
Ergebnissen
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Integrierte Softwareplattform - Beispiel

Nur als Referenz
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KONTURDIAGRAMME (DTS) zeigen KONTURDIAGRAMM DER LEITERTEMPERATUREN

Falschfarbendarstellungen der Leitertemperaturen Uber  (JBER ZEIT UND POSITION
Zeit und Position. Sie ermoglichen die einfache

Identifizierung kritischer Zeiten und Orte durch die

Analyse von bis zu etwa tausend

Leitertemperaturprofilen innerhalb eines

Visualisierungsfensters.
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