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Altanova History ALTANOVA

nnnnnnnnnnnnnnnnnn

1938 |.S.A. Istrumentazioni Sistemi Automatici S.r..
is established in Taino ITALY

B 1999 TECHIMP was born as a spin-off from the
University of Bologna ITALY.

- 2017/ .S.A. and TECHIMP merge giving
birth to the ALTANOVA GROUP

B 2019 INTELLISAW joins ALTANOVA GROUP

H 2021 ALTANOVA GROUP becomes part of ESCO

Technology Group and joins the Doble
Engineering Company, as part of the USG
division.
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Doble History

YEARS OF SERVICE

EOEE ED CEE E E @R EIEDEDEDE

. .,
' 1'5'1.'5'

“wr s 5 ‘ 1965

1930

L ]
1974
COE LREE
KT T

N

1920 1960 1950 1960 1570

1980

ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
60D isa - Msmmn W TECHM @

uuuuuuuuuuuuuuuuuu

D CEED CED CEED 3B G O G (R G G GRD (E) G (FRED Gy (D) G (D GBS

B= 1B e
' . -'_25]-1-1

013

i ;l]uu f.. 2105 Millictretoge - TO05 © | o
967 .1.9?[' ﬂ Tl g iR et | ki 207
ST  krt A s P ket s aralyes ::. e r:-‘:'J ) the [ioble bz P
0 '.-w: :-."-..'I-.- P - e '

1991) 2000 pd I 11]

- 193 M o o . o @ m W M ALTANOVA
i a s 00 e | JEIRE | | ] |l | @ 2 |
1 1951 ' ‘r-" = 1 O -\I;m-'..';."- '.Pi'%lr— ?DW = b .ﬂhn!;hl-l E[‘ll.ﬁ . l-.-.ll.- 207 :L b
1922-1923 51 P o Bl v i Wi ol e o | S
“ 8 [ . % .‘T i -_di o Vil ‘*ﬂﬂm PHENIX

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



DOBLE- Altanova Hoy ALTANOVA

60D isa - Msmmn W TECHM @
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Nuestras Soluciones ALTANOVA

60D isa - Msmmn WX TICHMP Qe

Sistemas de monitoreo
Pruebas de mantenimiento de rutina.
Util en fases especfficas del ciclo de vida ( 2l s nte)
de los activos:
Operacion / Mantenimiento
Extension de la vida util

Puesta fuera de servicio o Desmantelamiento.

Pase de un mantenimiento basado
en el tiempo a un mantenimiento
basado en la condicién.

Conceéntrese en el mantenimiento
predictivo y cambie el enfoque del
costo del valor del activo eléctrico a

Serviclos especia lizados los costos de interrupcion de la red.

Oferta diversificada segun el ciclo de vida

del activo eléctrico:

Instalacion y puesta en marcha.

Prueba de diagnostico avanzado. @
Analisis de los datos.

Consultoria.
Capacitacion tedrica y practica.

Fuerte evolucion de la tendencia de
digitalizacién en la industria eléctrica.

5



Soluciones para Pruebas y Monitoreo ALTANQ.VA

AT isa MEimn WoEE TICHMP -

B Transformadores de potencia. B Transformadores de corriente y tension.
B Interruptores. B Relés de proteccion.
B Subestaciones aisladas en gas (GIS). [ Medidores y transductores.
Cables MT/AT/EXTRA AT. B Maquinas rotativas.
[

Equipo de conmutacion MT/BT. B Variadores de frecuencia.

Baterias. B Lineas eléctricas aéreas




; Porque? ALTANOVA

* Manejo de activos — decisiones informadas
* Priorizar — asignacion de recursos
 Reducir paros no planeados

 Maximizar la utilizacion de recursos

* Reducir los riesgos de falla catastrofica

* |ncrementar la seguridad

* Planeacion estratégica

 Extender vida util

* Reducir costos

e Cumplir con requisitos de seguro y estandares en la industria

7 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Ejemplos de implementacion ALTANOVA

Empresa de publica Generacion
« Poblacion de activos envejeciendo
* Incremento en presion por obtener el mayor valor
« Se implemento un plan de manejo de activos como respuesta

Empresa privada de Generacion

« 87 plantas de generacion con capacidad de 27GW

« 800 transformadores (>250 GSU)

 Fallas en 2 transformadores principales

 “Desconocemos la condicion general de transformadores criticos

Empresa de T&D nacional

 Dividida en 4 regiones del Medio Oriente
« Unaregion presentaba taza de falla mayores
 Se implemento una evaluacion de la flota (AHR/CBM)

8 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTAN OVA

Proceso

N o U W

AOD isa - Msize W TICHMP (O -

Elementos clave

Consolidar informacion existente
Analisis Gap

Realizar pruebas

Analisis de datos

|dentificar unidades con problemas

Asignar clasificacion basada en condicion vy criticalidad
(ranking)

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Metodologia ~ ALIAINM VI
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Beneficios ALTANOVA

Examinar datos de un a poblacion de transformadores
- [dentificacion rapida de problemas
- Ranking

* De “normal” a “atencion inmediata”
« Visibilidad de problemas dentro de poblacion

- Manejo de problemas en etapas iniciales

- Soporte en decisiones para realizar pruebas adicionales o
evaluacion de riesgo

- Se pueden identificar patrones

- Mejorar confiablidad de la flota

11 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pasos Iniciales ALTANOVA

AOD isa - Msize W TICHMP (O -

Registro de activos — Nomenclatura

- Caracteristicas (kV, MVA, %Z, fabricante, familia)
Operacion historica

- Puesta en servicio

- Afos de operacion

- Carga historica

- Eventos (descargas atmosféricas, maniobras, reparaciones)
Fallas

- Fallas internas

- Falla en componentes (bushings, apartarrayos, bombas, etc)

- Cortocircuito (numero, magnitudes, duracion, tipo)

Revision de documentos y publicaciones (reportes de fallas, reportes de fabricantes,
etc.)

12 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pasos Iniciales ALTANOVA

Evaluacion en servicio

Inspeccion visual

Pruebas al aceite

Termografia

Prueba de descarga parcial (escaneo)

Evaluacion fuera de servicio

« Factor de potencia
 Capacitancia

* Relacion de transformacion

* Resistencia de devanado (CD)
 Reactancia de dispersion

« FRA/SFRA

« DFR/VFPF

13 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Inspeccion Externa Q!;TEA@O‘QA

Inspeccion visual del transformador

Fugas, Corrosion Bushing with blackened
. conductor

Bushings

Tanque conservador

LTC

Apa rta rrayos Non-contaminated

bushing

Sistema de enfriamiento

Termografia

14 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Prueba en servicio: Descargas parciales A'—TANQM{M\

T isa - Msmms WX TECHMP Qe

UHF Antenna

Hatch Sensor

HFCT

Acoustic Measurements -
Location

Piezo- ._
Sensor ;

—p measuring system

EMI

1000.0-

13.8/69 KV GSU

TEV Probe

Quasi-Peak (Log-uVY)

nnnnnn

I
Frequency (Hz)
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Calidad de los datos

Datos de aceite

16

Muestra de laboratorio
Método utilizado
Sistema de monitoreo
Pruebas elegidas
Muestreo

Calidad del laboratorio
(certificaciones)

A LTA N OVA

UUUUUUUUUUUUU

Pruebas eléctricas

Procedimiento de prueba adecuado
Entrenamiento periodico de personal
Pruebas iniciales de referencia

Datos de fabrica

Pre analisis en campo



Analisis de tendencia QH"@OXA

3,000 50
LT0172 +—Hydrogen (H2) —#—Methane (CH4)
~—Ethane (C2H6) —»— Ethylene (C2H4) -
~@—Carbon Monox. (CO) ==Acetylene (C2H2)
2,500
- 40
A - 35
2,000 w%h e

2]
-
g. ’\'\,/l - 30 :
Q: o]
S 1,500 / s g
= ’ 1)
s 7 2
+— -
g -20 B
(] ]
S 1,000 3
S - 15 g
3

- 10

500 1
-5
0 L] 1 L} T L] 1 1 T . . 1 : : T o
8/28/1999 9/23/209 70/20/20037 1/15/200572/12/20077/7/2010 2312015 3112014 /2712015 23/201 ¥/19/207,

Date

17 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pruebas al aceite ALTANOVA

0D isa Mximmy, WEEE TICHMP ()

AGD Humedad Oil Quality -Azufre corrosivo
Furanos -%RS -IFT -Pasivador
MeOH/EtOH -Contenido de agua -Acid -Espuma

DP -Pruebas dieléctricas -PF -Metales

Aislamiento Humedad del Condicion del Pruebas

Operacion : : : , e
P solido aislamiento aceite especializadas

., Contaminacion,
Condicion/ Operacién/ taza de Operacién/ taza de problemas de

envejecimiento envejecimiento envejecimiento compatibilidad,

operacion de bomba

=  Fallas incipientes

Problemas a largo
plazo

18 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



AGD ALTANOVA

A LJOBU: COMPANY

Analizar tendencia (datos de monitoreo)
 Tipo de fluido
 Tipo de condicion

 Taza de generacion de gases

o Cambios
o (Gases especificos

* Papel envuelto
* Familia de transformadores
 (Condiciones operativas

 (Otrainformacion relevante — mantenimiento, reparaciones

19 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Ejemplo: problema con unidad Auxiliar A'—TANQM(M\

ATED isa - M= WX TECHMP ()

3000 A

Hydrogen Gassing indicating high temperature
—*— Methane localized overheating the needs attention
—&— Ethane \
2500 4 —+ Ethylene 4
—~ —— Acetylene Gassing indicating low
g_ o temperature heating in oil
3 —&— Total Disl. Comb. Gas
— 2000
(@) L
= Gassing indicatiing PD
©
T 1500
(&) 4
c ¢
8 $
*
1000
Tornado caused event on system M
500 \ /f -
- »“« =
0 . I N T T T
1/1/2006 7/2/2006  12/31/2006  7/1/2007  12/30/2007 6/29/2008 12/28/2008  6/28/2009

Time
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Evaluacidn de celulosa ALTANOVA

0D isa Mximmy, WEEE TICHMP ()

EnveJeC|m|entO y deterloro ——C02-A —e—C02-B Co2-C

20,000
18,000

Monoxido y dioxido de carbono o

14,000
12,000

Furanos som 10000
g Al

Metanol / etanol o

2,000
0
. . « 7/ *
G d d | /14 % 10/ Z, 76/ Y1, 125 Y25 6/18 15
20, 0 200 207 70 /20 720 /20
rado de polimerizacion o0 0 00 220, 0 S S
CO (2013-17

EQ.ID Preserv. |Man Year MVA (ppm ) 2FAL Est DP %age Life |est. life yrs.
TRO1A |Gel Breather 1982 40 319 9.74 146 0 0
TRO4A |Gel Breather 1981 40 283 8.66 161 0 0
TRO2A |Gel Breather 1982 40 551 7.78 174 0 0
TRO2B |Gel Breather| 1981 46 646 5 228 10 3.5
TR0O2C |Gel Breather| 1981 40 1002 4.96 230 11 3.85
TRO1B |Gel Breather 1981 40 1116 4.46 243 14 4.9
TRO1C |Gel Breather 1982 40 616 433 247 16 5.44
TR02D |Gel Breather| 1982 40 696 3.55 272 23 7.82
TRO1D |Gel Breather 1982 40 364 2.38 321 34 11.56
TRO3A |Gel Breather| 1968 31.5 423 1.34 393 49 23.52
TRO3B |Gel Breather 1968 315 472 1.25 401 51 24.48

* Fuera de servicio
21 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved




Calidad de los datos

5.00

4.50
"~ 4.00
3.50
3.00
2.50
2.00

1.50

Water Contentin Paper, %

1.00

0.50

22

ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
AT isa - MEimy WX TECHMP (0 i

Mineral Oi | - Paper Moisture Equilibrium Curve
y 7 | I = - _22
/ / / /// /// 40
// / // /// /// e :j
_—
/ // ] ,// - o
/// / // // // ] 65
L = — — 70
VR e = P e I s B s )
/ VANES // ,/ /' _— ;; '/; ;//l i ! 85
W/ SE s e s
T 1 |
Wz === — ———F | —uw
| E I | \I 1121;3
I — |
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3. Estimated 1.4%
water in paper

Water in oil Content (ppm)
1. Water in oil content of 15

ppm

2. Top oil temperature at

time
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Efectos asociados al agua ALTANOVA

Rigidez dieléctrica de aceite
e Saturacion relativa %

Rigidez dieléctrica de papel
 2-4% agua en papel afecta significativamente
Taza de envejecimiento del papel

Water Content of Life of Paper at

* Contenido de agua S Paper, % by weight 90°C
. ., . years
Riesgo de generacion de burbujas = 151
Operate Below Water in Paper 1.0 76
180°C <0.5% 20 38
4.0 19
140°C 2.0%

8.0 8

23 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Contaminacion por azufre corrosivo ALTANOVA

60D isa - Msmmn WX TICHMP Qe

Concentracion
Cobre 78.4%
Sulfuro 17.4%

Coats Conductors with
More Resistive Layer

ASTM D1275 Doble CCD Tests

Copper Sulfide Flaking from Bus
Ring Associated

with In-Tank Load Tap Changer -
Resulted in Flash Over

24
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L TC - McGraw Edison 550C

25

GAS

Hydrogen

Oxygen

Nitrogen
Methane

Carbon Monoxide
Ethane

Carbon Dioxide
Ethylene
Acetylene

Total Combustibles

LTC, ppm
177
25,490
67,800
1800
178
1454
750
3295
14.6
6919

GAS Ratio and Code LTC

Methane/Acetylene 123
Ethylene/Acetylene 226
(H,+C,H,)/TCG-CO 0.03
Doble Condition Code 1

ALTANOVA

A DOBLE COMPANY

60D isa - Msmmn WX TICHMP Qe
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LTC - McGraw Edison 550C ALTANOVA

60D isa - Msmmn WX TICHMP Qe

Coking on reversing switch

24 INFRAMETRICS

S°C IMAGETNMODE BAT=18'. 280

26 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTAN OVA

Pruebas Eléctricas: Fuera de servicio

AOD isa - Msize W TICHMP (O -

Datos actuales e histdricos
Para detectar problemas eléctricos/térmicos, mecanicos y magnéticos

27

» Factor de potencia & Capacitancia: Contaminacion, deterioro, corto en
espiras (transformador y bushing)

» Resistencia de aislamiento del nucleo: Deterioro

» Resistencia de devanado: Problemas en conexiones y contactos

» Corriente de excitacion: corto en espiras, problemas en circuito magnetico
» Reactancia de dispersion: Deformacion de devanado

» Sweep Frequency Response Analysis (SFRA): Deformacion de devanado,
movimiento, corto en espiras

» Transformer Turns Ratio (TTR): Corto en espiras
» Pruebas en apartarrayos: Deterioro

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Analisis de tendencia: Bushings de 25kV A

Power Factor

Capacitance

N/P Measured N/P Measured % Change
7\
Bushing 1 .32 .94 573 624 8.2
Bushing 2 .25 1.99 640 815 21.5 N
Bushing 3 .25 .86 586 594 1.4
J
Bushing 4 .25 .87 576 584 1.4
Bushing 5 .34 .26 601 616 2.4

28

Bushings 1-4 reemplazadas - aceite en deteriorado
Bushing 5 en buenas condiciones

LTAN OVA

A DOBLE COMPANY

D isa - M= WX TECHMP () v

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



A DOBLE COMPANY
AT isa - Mz WHENE TECHMP (e

GE tipo U - Cl ALTANOVA

0,5

0,45

NP
H1:0.28
H2:0.25
H3:0.22

0,4

0,35

0,3

%PF 0,25

0,2

0,15

0,1

0,05
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Problemas térmicos ALTANOVA

60D isa - Msmmn WX TICHMP Qe

3000

2500 1 !

2000 4

—+—H2

—m— CH4
——C2H4
—— C2H6
—s<— C2H2

1500 1

1000 1

o4 o PO S—
11/06/1968 02/12/1973

0.40

0.38 -

0.36 A

0.34 -

0.32 1

—e— A phase
0.30 1 —+— B phase
—&— C phase

HV winding resistance (ohm)

0.28 - >
0.26 A
0.24 -
0.22 A1
>
0.20 T T T T T T T T
1 3 5 7 9 11 13 15 17 19
Tap
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Deformaciéon mecanica ALTANOVA

GO isa - Msmm WS TECHM? ()
T4971 LVto N 12/10/05
A phase B phase C phase
: Main windings 4,246 pF 3,368 pF 4,273 pF
g to earth 0.75% 0.51 % 0.62 %
! Significant differences for B
” phase e
Main windings 8,277 pF 5,775 pF 9,030 pF
S s 4 s to tertiary 0.42 % 1.91 % 0.54 %
——  Aphase —— B phase — Cphase e
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Analisis forense ALTANOVA

0D isa Mximmy, WEEE TICHMP ()
o »

. —
'>““' —

24

’ x’.‘.-' v F.
|/ Y
, ;

Obtener la mayor informacion
para identificar deterioroy
debilidades en el diseno

SN

"
R

- & oy W

d).
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AOD isa - Msize W TICHMP (O -

IAnéIisis de Salud de Activos ALTANOVA

Ejemplo de puntuacion:
5 Excelente — sin problemas

1 Fuerte evidencia de problema serio que requiere
atencion inmediata

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Analisis de Salud de Activos ALTANOVA

0D isa Mximmy, WEEE TICHMP ()

DGA

Code 1: Immediate Attention

|IIII|HHIIIII\
IIIIHHHHHHHIIII

Qil Code i
Sulfur/Other
PF and Cap
N Code 4: Normal aging-normal sample
Overall Code
schedule
Code 5: No problems detected-normal
sample schedule
Code 0: No Data
SFRA
- Code OMP: Incomplete Data

34 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



emplo ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
AT isa - Mxmmy WEE TECHMP ()

Moisture Content

000 T : la

ol \ A -
\
l

2, ‘dwaj g doy

g " \
E ””“ l [\ n /\ | g ?E-m | [l / I\ / “
oo o s LI Z WL ST AL A
S\ A HINE M | IENEVAR\Y 57 IR \VA Vi) L
AR RV TPRL LY - N WL
S A Lalll AL L T T\, -
LN N A IAN SRR WA A A A S e
e e, W . ) ‘V.L} HE VT W yve s — m— 5 o -
o, Gy W o Ve Wy ey oy § /\ W‘\P/\[W
L — . Ly
- :
R )
/
iy et m, i eme T i e Ve S
Display History for Test Row: . 3 v
Setwp | Results 5 Ratings
ol e L R [ 51 R B i
6/9/2015 | 10.000 | 9.952 | 27.994 2614 0.92 0.934 0.862 74315 /) Investigate [..| Unrated [U]
9/18/2012 | 10.000 | 10.000 | 29.044 1273 1.00 0.438 0.439 77042 @ Good [..] Unrated [U
10/8/2002 | 10.000 @ 10.000 A 28.780 0.993 0.95 0.345 0.328 76360 @ Good [..] Unrated [U
3/27/1990 | 10.000 | 10.000 : 28.500 0.850 0.99 0.298 0.296 75500 @ Good [..] Unrated |U
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Ejemplo ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
A isa - Msmms W TICHMP () e

Overall Electrical | Mechanical | Aging
Serial Number Transformer | Oil Code Code Code Code
Code
123456 2 2 3 2

Most Recent Sample date DGA Code Paper Aging Code | Oil Quality | Moisture | Corrosive
Oil (FAL and COs) Code Code | Sulfur Code

XFMR: 5/19/2020
LTC: 4/9/2020 2 2 3 2
Selector: 4/9/2020

Overall Winding Core
Overall Power Capacitance |Bushing Code Insulation Insulation
Factor Code P 9 Resistance | Resistance
Code
Code Code

el Excitin: Turns Ratio s
Resistance |Arrester Code 9 Reactance
Current Code Code

Code Code

LTC DGA & Selector DGA &

SFRACode | ¢ ndition Code Condition Code

Electrical Data On File

1990, 2002, 2012, 2015 3

36 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Ejemplo

ALTANOVA

Crverall
Transformer

Most Recent Paper Aging
Sample date  |DGA Code Code

Electrical

Code
=

Mechanical
Code

Substation 0il Code

n Code u ﬂ Qil n n (FAL and lu Code
e
c B
n
F
. -
H 3 3 312512015

Facil de agrupar

Qil Quality | Moisture | Corrosive

A DOBLE COMPANY
A isa - Msmms W TICHMP () e

Winding Care
Insulation | Insulation
Resistance | Resistance

Codel ™| Codel~ |

Winding
Resistance

=

Most Recent
Code Sulfur 5:"'“'

2014

Crverall Crverall
Power Capacitance

Factor cn Code n

Bushing

2014

2015

2015

2014

2014

2014

II

Establecer prioridades

Informacion faltante

37
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ALTANOVA

Condicién actual y mitigada

Posible
mejora*

|

Owerall Condition

T—NJ,:J Ratio l_LJRated Pl;,l Manufact ™ | Design | ™ ign| ™ | Year +H Mmitigated
T4315 400/132 kV 240 MVA AEI Wythe% 1965
T3040 275/132 kV 120 MVA EEC El1lb 32 1959
T6975 400/275 kV 1000 MVA GEC EETE 1004
T3039 275/132 kV 120 MVA EEC Ellb 32 1959
T4259 275/66 KV 180 MVA CP D07 12 1965
T2370 275/132 kV 120 MVA MVE 1957
T5961 400/275 kV 750 MVA HHE 1971
T6201 275/33 KV 100 MVA PPT 1972
T5566 400/132 kV 240 MVA CAP 1968
T4409 275/132 kV 240 MVA HHE HO7a 12 1964
T5581 400/132 kV 240 MVA AE| Wythe_ 1967
T4686 400/132 kV 220 MVA PPT 1967
T4406 275/132 kV 240 MVA HHE HO7a 12 1964
T2300 275/132 kV 120 MVA EEC B 1055
T4258 275/132 kV 240 MVA HHE HO7a 12 1966
T3041 275/132 kV 120 MVA EEC Ellb 32 1959
T2521 275/132 kV 120 MVA FER 1956
T3583 275/132 kV 180 MVA FUL 1962
T5434 400/132 kV 240 MVA AEI Wythe 1967
T3139 275/66 KV 120 MVA AEI Rugby 1960

*algunas categorias son irreversibles o
no pueden mejorar, como el caso de
envejecimiento de aislamiento solido

38

A DOBLE COMPANY
A isa - MximEn, WEEX TICHMP @0 e

Puntuacién de
subcomponentes

OLTC Exterior

Core and Windings

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



emplo ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
TECHM? (LD vemsssosmens

AT isa mMxum W

theast ) NASttion1 ) TR1 3 Laps 18 Hancrk (1
S — OLTT Activiey Performance
rage hMan | Namen e 1
R
e |
[ =) g
]
& " ' gt e
Corme s Spemtna e PRImES
Y ——
i —
- - B— - B B -0 0
o a & n R 3 o SRR —

‘ ‘ | ‘ / C— [ — f— Terpemue PO Ahahas
| |

L v a
> .
\.
[CNagnostics Surmany TR1 Felarrhenance Mitiory  Actrety Lo Source Bvwrt bloritor
TR" Amset
A Haah | gl Arrkate
A . PRS-
= e et
TN - Eambinga  Diskciric — B4 — Diparstioesl
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emplo ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
A isa - MximEn, WEEX TICHMP @0 e

3 Days 10

Location Ranking || |Site Intearity |Paraliel OLTC
NA Station 1 It Sl

Highest AH

Average AHl “
E=a

Asset with Highest AHI:

# of Locations (Total 98)

. Hme_
Asset with Highest Risk: e SR
AHI
TR3

Weather: NA Station 1 ;

AL Ao b, 20 R
@: 65°F T
3 77

7
62 60 62 61 62

7 7
Fog
Feels Like 65 5 Day Forecast
100% 100 *F
Humidity o7% £ -
Wind Speed 0mph E i —— %
% 50% 75 F g
0% 0%
Wed, Fri, sun,
08/08 oe/08 08/10 |
i
Fleet Summary |
Wa. Division Loxation Asset Last Update Enwi | Financial Risk  Reliatility Risk Safety Risk  Yearly Revenue  Replacement Replacemant ‘
Risk Risk Cost Time
Northeast NA Staticn 1 (<: 1} 06/21/2014 08:... 37220 2000 N/&
Northeast NA Station 1 B3 06/05,/2014 20.... 111690 4000 N/A&
MNorthaast NA Staticn 1 ce7 €6/21/2014 08-... 74460 2000 A
Northeast NA Staticn 1 B2 06/21/2014 08:... 18615 600 N/A
Northeast NA Statien 1 1IR3 06/13/20124 17-... 186150 600 N/A ‘
Marsbhaase MA Comtinm 1 roc FEMAINY) NO- 20 LI '
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El analisis de salud es una herramienta importante para el
manejo de activos

Un programa exitoso se basa en un gran rango de datos

Se pueden identificar riesgos y oportunidades — extension de
vida util

La informacion se consolida

Soporte para toma de decisiones
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Gracias por su atencion

Roberto Martinez Betan
Principal Engineer - Field
Doble Engineering
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