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ALTANOVA est une sociéete du groupe Doble Engineering Company, qui fournit
des solutions de diagnostic aux gestionnaires de réseau et aux industriels pour
améliorer les performances de leurs actifs électrique grdce a des equipements

de test portable, des systemes de surveillance avancés et des services.
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Altanova Historique ALTANOVA
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Création de I.S.A. Istrumentazioni Sistemi
Automatici S.r.l. a Taino ITALY

B 1999 Création de TECHIMP en partenariat avec
'université de Bologne ITALIE.
M 2017 Fusion de I.S.A. et TECHIMP,
naissance du groupe ALTANOVA
B 2019 INTELLISAW rejoint le groupe ALTANOVA
B 2021 ALTANOVA GROUP rejoint le groupe ESCO

Technology et devient une filiale de Doble
Engineering Company.
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Systemes de monitoring

Pour les essais des équipements Passage d’'une maintenance
électriques. Utile Durant toutes les préventive a une maintenance
différentes phases de la durée de vie conditionnelle.

des actifs:

- Réception La maintenance prédictive permet
- Mise en service d’optimiser et fiabiliser les actifs

- Maintenance électriques en réduisant le nombre
- Réparation. de panne.

Services, diagnostics

Offre diversifiée selon le cycle de vie des
actifs:
- Installation et mise en service

, . . A
- Essais de diagnostic
- Analyse des données

- Consulting
- Formation.

Le secteur de I'énergie est en pleine
mutation avec la digitalisation des
infrastructures.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Solutions de Tests et Monitoring ALTANOVA
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B Transformateurs de puissance B Transformateurs de mesure
B Disjoncteurs AlS B Relais de protection
Disjoncteurs GIS, PSEM B Compteurs, capteurs

Disjoncteurs HTA B Machines tournantes

Batteries

]
]
B Cibles HTA & HTB B Variateurs de fréquence et de vitesse
] B Lignes aériennes
»
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- Mesure de la résistance d’isolement et tand
- Perturbation électromagnétique (EMI)
- Décharges partielles dans les machines tournantes

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Tests classiques pour le diagnostic des machines tournantes:
- Résistance d’'isolement

- Index de polarisation (IP)

- Résistance des enroulements

- Tan b

- Capacité

- Deécharges partielles

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Perturbation électromagnétique

Les tests EMI permettent la détection de
nombreux défauts par la mesure de
signaux sur une large gamme de
frequences ainsi que leurs signatures.

1000

Different types of deterioration are measured at different frequencies
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Décharges partielles dans les machines tournantes

Décharges partielles, définition:

PD PD PD
|IEC: “Décharge électrique localisée qui ne relie que @
partiellement l'isolation entre les conducteurs et qui peut ou
Pit Pit
ne peut pas se produire a proximité d’un conducteur” Electrical

Tree

Final
Breakdown

|IEEE: “Décharge électrique localisée qui ne relie que

partiellement l'isolation entre les conducteurs”

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Décharges partielles dans les machines tournantes

Modele de décharge partielle résolu en phase (PRPD Pattern):

Chaque phénomene de DP génere des milliers d’impulsions par seconde. La
facon la plus courante de les visualiser est de tracer 'amplitude des

impulsions corrélée a la phase de |la tension appliquée.

La corrélation est basée sur la physique, la contrainte électrique due a la

tension appliquée.

Armpitocs (1]

La reconnaissance des formes PRPD patterns est la clé pour le diagnostic

des décharges partielles en dehors des laboratoires.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Décharges partielles dans les machines tournantes | pecnea 1258

APPLICATION OF ON-LINE

PARTIAL DISCHARGE TESTS

Normes internationales :

TO ROTATING MACHINES

Warking Group
IEC 60034-27-2: On-line partial discharge measurements on the stator L
winding insulation of rotating electrical machines et
S ::E’EF'E G_uildDa_t-::;ha MEI-H_E-IJRFBFH &
. . . . ) e e e e al_'tlEl igcharges in Rota w
|EEE 1434: Guide for the Measurement of Partial Discharges in AC Electric — Machinery

Machinery -

CIGRE 258: Application of on-line partial discharge tests to rotating machines N
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Capteurs de mesure de DP

e Comment détecter le signal

* Typologie des capteurs

* Exigence relative aux capteurs
* Positionnement des capteurs

e Signal & Sécurité

ALTANOVA
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Comment détecter le signal

Les défauts d’isolation localisés génerent des signaux lorsgu’ils sont soumis a des contraintes électriques.

Le phénomene est une source de signaux électromagnétiques a haute fréquence.

Le chemin du signal conduit peut étre forcé dans un capteur et mesuré tandis que le signal rayonné est

soumis a la conception du générateur qui peut atténuer et affecter la sensibilité.

Différents capteurs:
- Différents signaux de sortie de DP
- Sensibilité

- Signal de synchronisation

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Typologie des capteurs

Les coupleurs capacitifs raccordés aux enroulements statoriques

de la machine présentent le niveau de sensibilité le plus élevé.

Le signal de mesure de décharge partielle peut étre mesuré par:
PO probe
Gaskat

\
\‘.
Back plata |,

- La chute de tension via une impédance

Sonnacior

- Un transformateur de courant haute fréquence 7

=L

Des antennes peuvent également étre utilisées et placées a
proximité des enroulements pour capter les ondes

électromagnétiques émises par les décharges partielles.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Typologie des capteurs

Capacitif Capacitif+ HFCT Antenne, capteur d’encoche
Sensibilité Haute Faible Tres élevé localement
Installation Effort modéré Effort modéré Effort élevé
Sécurité Moyenne Tres haute Haute
Signal de synchronisation Oul NON NON
Principe de Couplage Signal conduit Signal induit Signal rayonné

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Exigences relatives aux capteurs

'installation d’un capteur permanent, connecté a un enroulement haute
tension, ne doit pas engendrer un risque de défaillance de I'équipement

surveillé.

=>» Qualification du capteur:

- Test de type (thermique, diélectrique, essai de chog, ...)
- Chaque capteur est soumis a un essai diélectrique de 3 Un
- Chaque capteur doit étre sans DP apres I'essai diélectrique de 3Un

- Valeur de capacité » et de rapport de tension avec de faibles valeurs de

tolérances.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Coupleur de DP 7KV 1000pF, kit triphasé

Solution compacte et légere, idéale pour les moteurs 6.6kV ayant un espace

limité dans la boite de raccordement. Le kit d’installation comprend une boite de

connexion IP68, les cables des signaux BT ainsi que les liaisons HT.

Coupleur de DP 12/17/24KV 1000pF, kit triphasé

3 niveaux de tension: 12kV, 17,5 and 24kV. Les niveaux de tension et les
dimensions des capteurs dépendent des lignes de fuites admissibles pour ces

niveaux de tension.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Positionnement des capteurs

Les capteurs de DP sont installés dans des zones
présentant des niveaux de risque élevé (haute tension,
forte énergie). Le risque de défaillance doit étre minimal.

- Partie metallique amagnétique

- Le capteur de DP ne doit pas réduire les capacités du

systeme d’isolation de I'équipement en essai.

- Les contraintes thermiques et vibratoire doivent étre

prise en compte.

- Le design doit éviter de générer des décharges

surfacique et de type Corona.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Signal et sécurité

Des cables coaxiaux sont utilisés pour
acheminer le signal du capteur a la boite

de raccordement.

En plus des signaux de DP et de

synchronisation, la boite de
raccordement dispose d’un systeme de

sécurité passif contre les surtensions.

92022 Altanova Group. All Rights Reserved



Essais ON-line ou OFF-line

* Mesure de DP hors service
e Mesure de DP en service
 Comparaison technique

* Comparaison pratique

ALTANOVA
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Mesure de DP hors service (Off-line)

Les mesures de décharges partielles hors service sont effectuees lors d'arrét technique de
I"’équipement. Elles nécessitent |'utilisation d’une source haute tension externe, d’une capacité

de couplage et d’'un systeme d’acquisition des DP. La chaine d’acquisition doit étre calibree.

Source
HT

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Mesure de DP hors service (Off-line)

Les aspects techniques suivants doivent étre pris en compte lors des essais hors service:

Mesure entre phase et masse uniquement.

Aucun changement de température ne peut se produire durant I'essai.

Machine en état statique, cet essai ne tient pas compte des contraintes mécaniques.
Test monophasé, phase par phase avec les 2 autres phases a la masse durant 'essai.
La source haute tension doit étre sans décharges partielles.

Evaluation des tension d'apparition et d’extinction des décharges.

Champ électrigue durant I'essai non semblable a la tension durant I'exploitation.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Mesure de DP en service (On-line)

Les mesures DP en service sont effectuées dans les conditions d’exploitation de la machine (variation de charge, de
température, vibration). Ceci nécessite 'installation de capteur permanent. Cette mesure peut également étre

réalisée temporairement mais des précautions sont a prendre pour 'installation des capteurs.

11

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Mesure de DP en service (On-line)

Les aspect techniques suivants doivent étre prise en compte durant I'essai:

Mesure périodique, identification de défauts

- Conditions d’essai (niveau de charge, température, ...)
- Effets de diaphonie

- Perturbations externes

- Acquisition des 3 phases simultanément

- Capteurs permanents

- Test réalisé en sécurité

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Hors sercie (Off-line)

En service (On-line)

Capteurs permanent requis NON OUl
Diaphonie NON Oul
Condition réelle de stress électrique NON Oul

Corrélation avec des données
historique

Dépend du type de capteur et du
systeme d’acquisition utilisé

Capteur a demeur.
Dépend du type de systeme
d’acquisition utilisé

Niveau de stresse durant
I’intervention

NON

Oul

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Hors service (Off-line)

En service (On-line)

Prix d’intervention Elevé Faible
Effort client Elevé Elevé

Interruption I'exploitation
terruption de I'exploitatio oul NON

requise

Capteur de DP

Apporté par une société de servie

Compatibilités des capteurs

Sécurité

Potentiel dangeureux

Test en sécurité

Stresse électrique et autres

Application de différent pas de
tension

Condition d’exploitation (Un)
Température — Charges

Implication des équipes de
maintenance

Oul

NON

Materiel Requis

Source HT, capteur + systeme
d’acquisition

Systeme d’acquisition

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Identification des phénoméne$ LTANOVA
de DP -

 PRPD pattern et polarité

* Vacuoles

e Délamination

e Délamination coté conducteur

 Decharge d’encoche

* Decharges du systeme de protection anti-effluve

 Decharge entres barres ou entre une barre et la masse.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved




- Amplitude des impulsions

Identification des DP ALTANOVA
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PRPD pattern et polarité

'étude des modeles de PRPD patterns est la clé du diagnostics de test avance des décharges partielle.

Des connaissances sont neécessaires pour faire une interprétation correcte, ainsi que pour acquerir de
bonnes données de DP.

Aimplitude 1]

- Polarité des impulsions

Angle de phase

1
SR T8

Armpitocs (1]

1 II =
Phaze 1

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Vacuoles

Vacuoles présentent a I'intérieur du mur isolant. Ces défauts internes résultent du processus de fabrication
(imprégnation) de la machine. Elles sont inévitables et sont présentes du premier jour de fonctionnement jusqu’a la

fin de vie de la machine. Ce type de décharge n’affecte pas la durée de vie de la machine.

R Symétrie des DP+ & DP-
B . e i 7 Intervalle d’angle de phase régulier
| Amplitude faible
Forme triangulaire
mﬁ%.f‘
R
*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion et non a la tension appliquée

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Délamination interne

Séparation des différentes couches de mica a l'intérieur du mur isolant. Ces séparations forment des poches oblongues d’air. Elles sont
causées par un durcissement imparfait du systeme d’isolation lors de la fabrication ou lors de présence de contraintes mécaniques ou
thermiques excessives durant I'exploitation de la machine. Ces délaminations réduisent la conductivité thermique de l'isolant, ce qui entraine

un vieillissement accéléré ou un emballement thermique .

P £y
R e e Symeétrie DP+ & DP-
- Larges intervalles d’angle de phase
Forme triangulaire
N
Démarrage avant le passage a O.
B
- ——— .
o !

*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion et non a la tension appliquée

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Délamination coté conducteur

Décollement de I'isolant entre une ou plusieurs spires et le mur isolant. Ces défauts forment des poches d’air

oblongue entre les spires ou barres de cuivre et le mur isolant. Ces défauts entrainent un point chaud localisé.

DP->> DP +*

3 Intervalle d’angle de phase régulier

Amplitude déséquilibrée

Démarrage avant le passage a 0.

*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion et non a la tension appliquée

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Décharges d’encoche

Décharges entre |le revétement semi-conducteur présent dans I'encoche et le circuit magnétique. Ces décharges se produisent lorsque le
revétement est endommagé en raison d’'un mouvement de la barre/ bobine dans I'encoche (érosion, discontinuité ou attaque chimique du

revétement). Ces décharges érodent le revétement semi-conducteur ce qui engendre un potentiel flottant dans I'encoche et des décharges de

forte énergie agressent l'isolement principale de |la barre.

DP+ >> DP -*
Intervalle d’angle de phase régulier
ol b
Amplitude déséquilibré
Démarrage avant le passage a O
™~ 4 Amplitude DP+ max = passage a 0

i (i

. :‘

- bk |
|

*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion et non a la tension appliquée

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Décharge en sortie de fer sur le revétement semi-conducteur (Stress grading discharges)

Les décharges se produisent a l'interface entre le revétement semi-conducteur et le revétement de contréle de la contrainte de tension en
sortie de fer. Ce type de décharge peut étre lié a la présence de pollution, contamination, probleme de design. Il s’agit généralement d’un

mécanisme de défaillance lent, méme si le comportement des DP peut changer rapidement en raison d’effets de surface.

o slot-semicon overlap

. DD+ > DD -*
e, tracking on AT

| cracked i ___ surface P4

\ “insulation | contamination

| | Intervalle d’angle de phase régulier
| : i

Forme arrondie

[ bar-core I
) inter-bar/ '

rges

y

S

worn grading T

*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion
short grading

: o et non a la tension appliquée
36

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Entre deux barres / entre une barre et la masse

Ces décharges se produisent dans lI'entrefer entre barres de phases différentes ou entre une barre et la masse lorsque le stresse électrique est trop important entre
le doigt de maintient du circuit magnétique et la barre. Ce type de décharge peut détériorer le systeme d’isolation plus rapidement que les décharges de type

Corona et engendre un risque de défaillance phase masse.

o slot—-semicon overlap -

DP+ = DP -*

T S tracking on
| cracked B ~_ surface
v insulation - | contamination

| Taux de repetition eleve

Détaché du niveau de déclenchement

g PRPD pattern « carré »

" | bar-core
/ inter-bar/

*+/- fait référence a 'amplitude des impulsion

et non a la tension appliquée

worn grading T
short grading

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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* Probleme de bruit et de perturbation électromagnétique

dans les machines tournantes
e Excitation, électronigue de commutation, regulation.
* Filtrage

* Filtrage et identification Temps-Fréquence

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Bruit et perturbation affectant les mesures de DP dans les machines tournantes

De nombreux signaux de bruit peuvent étre captée lors d’une acquisition de mesure de DP sur une machine
tournante. Certaines perturbations sont considérées comme « classiques » et facilement reconnaissable (bruit

provenant de I'excitation, perturbation externe, diaphonie).

- Perturbations non synchronisées (outils électrique, pont roulant, variateur de vitesse, ...)

- Perturbations synchronisées (mauvaise connexion électrique, source de décharges externe a I'équipement en

essai, ...)

Les PRPD pattern permettent:
- Reconnaitre les signaux corrélés en tension
- ldentifier la corrélation des DP avec |la phase appropriée

- ldentifier la diaphonie

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Excitation & Electronique

]
Le bruit provenant de I'excitation peut étre tres sz | ; N\
A . . = 2:005-2 L}J ) % E ”‘%i M,..I
génant car il affecte la lecture des amplitudes et i" :"Twmrwzlw
2 2002 3, N ' 'g '
le taux de répétition des impulsions. 2| N
8,002 | : \\_/-"

Phase [9] Equivalent frequency [MHz]

Ce signal est normalement caractérisé par une

PRPD pattern

composante basse fréequence et peut étre N

atténué ou éliminé au moyen d’un filtre passif ou

Amplitude [V ]
Amplitude [V]

d’un outil de filtrage numérique (TF-map).
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Diaphonie et débruitage

Filtre passif

Des filtres passifs peuvent étre insérés entre le signal de sortie du capteur et I'entrée du systeme d’acquisition afin de :
- Supprimer des perturbations basse fréquence

- Supprimer des perturbations haute fréquence

- Créer un filtre passe bande ou atténuer un signal existant

PRPD pattern PRPD pattern
2,00E-1 = 2,00E-1 e
'_/-"J_\"'R\\- ﬂ_
1,50E-1 s . 1, 50E-1 7
1,00E-1 | ) b 3 1,00E-1 ”
; i
% 500E-2 | A ¥ y = 500E-2 |
i Mj'.. ..._.._-.:-.:I'--.. s e r PR, IE. A TR,
T 44417 | - — g 4417 [ - e p—
2 P e 2 T o
_E' B N ;- '.__ k] = .__-' E‘ o R 1 .__.-
E 5002 | | . : ; : E -5,00E-2 :
-1,00E-1 P -1,00E-1
-1,50E-1 i: N -1,50E-1 .
: R R
-er:II:IE-l | [} .I | LI ] | LI R I I B B B | | LI B I | 1 | -zrl:":lE-l | L] [} | 1 LI I ] I I.I LI R I I B | LI T I R R I O |
0 90 130 270 360 0 a0 130 270 360
Phase [7] Phase [7]
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Représentation Temps-Fréquence (TF-map)

Chaque seconde, le systeme d’acquisition des DP acquiert des
milliers d’impulsions. Il est impossible de visualiser et de
vérifier chaque impulsion de DP. Uinstrument enregistre

seulement deux informations, 'amplitude et I'angle de phase.

e Tubat avbn wrba axt
Time 1)

00085 =
S 006 T
Chaque signal haute fréquence peut étre étudié et ?émm _
&
visualisé a partir de son spectre d’'impulsions fréquentiels. ) o
Ces informations peuvent étre considérées comme une D H MH ‘ ‘Hh. :
empreinte digitale du signal. O e e Rige wEe e
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Représentation Temps-Fréquence (TF-map)

[ 02 - Impulsion représentée en

I amplitude & angle de phase

N4 = Modéle DP résolu en phase
3 %0 180 210 360

:-‘ o080 — | : Phase E"} PRPD Pattern

.ﬂ.mlp tude [V
=
|

e - , — 32604 =
w4 | - A Impulsion représentées en Temps et
196G 306EGT S0 32E-0 ; g° : oA
§ oo en Fréquences
3 13042 =
g
IZIH 1457

-~

48 728 97 \ ) .
Equivalent frequency [MHz] =>» Modele DP résolu en fréquence
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Représentation Temps-Fréquence (TF-map)

La représentation graphique des différents signaux Temps Fréquences permet la séparation et I'identification des
différents phénomenes en différents clusters.

PRPD pattern
1,00E-2 FRPD pattern = = 1,00E-2

8,00E-3 ,,/—\\.\_ - 8,00E-3 ,/_\

5,00E3 |
4,00E3 |

T T T T RN
0 a0 180 270 380 180 270 360
Phase [7] Phase [7]

T-F ma T-F ma
741 S 741 S
700 700
— 650 650
3 3
g 600 £ o0
§ 550 § 550
[if) [if)
£ s00 £ s00
= =
3 450 5 450
] ]
3 400 3400
w w
350 350
8 S T T T o e e e B o e e e e e
0,920 40 60 &0 10,0 120 13,7 0,920 40 60 &0 10,0 120 13,7
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Analyse des DP ALTANOVA
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* Parametres d’acquisition

* Filtrage par TF-map

* Ensemble des donnees

e Seéparation des differents clusters (TF map)
e |dentification des difféerents phénomenes

e Etablissement d'une tendance
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Parametres d’acquisition

'analyse des DP commence pendant le processus d’acquisition. Une session d’acquisition appropriée doit fournir les

données et informations suivantes a utiliser pendant 'analyse:

- Données des signaux de décharge de forte amplitude o

- Données des signaux de décharge de faible amplitude n L
- Condition de la machine (Charge, température) l I
Il est également conseillé d’utiliser durant les phases d’acquisition :
A =)
- Différent délai - n

- Différent triggers Load

- Filtre passif
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Analyse des DP

Représentation Temps Fréguence, filtrage

ALTANOVA

a DCOLE C2MPaNyY

ATTS isa - MEm W TICHMP . -

Les signaux de DP sont affichés en fonction de leur amplitude. Si aucun outils de filtrage n’est utilisé, la

sortie de mesure de DP sera focalisée uniquement sur les signaux d’amplitude les plus éleves.

PRPD pattern

PRPD pattern
1,00E-2 pa = —

8,00E-3 ,//—\-\_

RN I RN
1] a0 180 270 380
Phase [7]

630

Equivalent timelength [ns]
m 3 & 8 &4 3
(=] [=} [=] (=] (=] [=}

276

R O SR T
0,9 2,0 4,0 &,0 3,0 10,0 12,0 13,7
Equivalent frequency [MHz]

1,00E-2
d,00E-3
6,00E-3
4,00E-3

m o
[, =R ¥,
i R = = |

s
]
(=]

Equivalent timelength [ns]
=]
[=]

g

350

T-F map

RN EREEL IR
180 270 360
Phase [*]

R
0,9 2,0

I4:0I I IG:EII I IB.IDI I IIDI.-EII I I12I.DI I1I3I.}"
Equivalent frequency [MHz]
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Ensemble des données

Pour chaque point de détection, il est fortement recommandé d’acquérir non seulement un modele de PRPD

pattern, mais également un ensemble complet de données comprenant:

5 00E-1 PRPD pattern
4,00E-1 ’/’H\.‘_
crr s . . , 3,00E-1
- Différente amplitude (pleine échelle) 200

PRPD pattern

- Différent niveau de Trigger

- Acquisition des formes d’onde 30061 |
4 00E-1 L 00E40 PRPD pattern
- Avec et sans filtre passif B T 5,006-1 SN
Phase [7] 6,00E-1

4,00E-1 |
200E1 [ihigas
0,00E+0 | -
o e e 20061 [

Phase [] -4,00E-1

- Avec et sans filtre numérique (SW)

L

=

[==]

m
Amplitude [V ]

-6,00E-1 |

N, 5
-8,00E-1 S
LOEH e
a a0 180 270 360

Phase [7]

ldéalement, lors de I'analyse des données, I'ingénieur doit étre en mesure de reconnaitre chaque étape effectuée.
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Séparation des phénomenes par la fonction TF-map

La représentation Temps-Fréquence « TF-map » est utilisée durant les phases d’acquisition afin de supprimer les

signaux indésirables et séparer les différentes sources de décharges présentent durant I'acquisition

Entire Pattern acquisition Classification map

100E+0

SO0E-l PEGEREe

= P E
# § --
a ! ; > X
§.00€ 1 1 | '\\
\
Y 50 100\ 150
b €quvalent b-:rdw-\‘k{'\ ] m;‘,"
\ - - Pﬂ,"\‘ 2
L »
i e ———
= "..\ aoory %
3 ik <
1 ) \ R
* 4
e oLy ~
AN 5 006 oﬁi
" Samiad T e 3
3 o X '—'—_;_ ) — -~
Exciter noise 3 seoic o i
Ec 61 ; G o st
- o . - :
i) U VP ‘ a-"'—wr
! g
ozea ) bt~ oo g discharges due to bar to bar or bar
1 ey B0 : A
B 80 to ground activity in overhang
External discharge to Phase U. Cross distributed
talk of distributed micro voids from microvoids in
Phase W phase U
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Analyse des DP

|dentification des phénomeénes
- Données acquises correctement,
- Bruit supprime

- Phénomenes de DP séparés

'identification des phénomene de DP

peut étre faite sur place:

- Manuellement avec I'lanalyse du PRPD

pattern.

- Automatiquement avec l'outils PD Pro

ALTANOVA

a DCOLE C2MPaNyY

A2 PROCESSING

ATTS isa - MEm W TICHMP . -
- a 4

A ) o O®
ol K T o il =5
faturah PRPD Pattem T-F Map
18GF+01 =
3 154E408
— \ R o =
¢:- TR ¥
R:] 4 h o
a2 =1 L | iR R ] 1]
£ | z
E mmiges p | k
’ S ms
LT
T T
a 16 L=l T i
Prase [ r FLYo rd5 B
:::::::::: quency M-z

Bar o barground dischamges

Conducior delamiration

Diginbuited microvois

Antating machines | «

Embsdded delamination

Exiemal surface Corona

Sled dmchames

Slress grading

Magnoslic indexss

© Farameter Hegatie
ki ] ez W] nnsse
OMac95% [V] Q0265
CMean [v] Lkl
QIMin [v] LS
Alpha [¥] Q0202
Bazta L4552
M 465
M5 [145] Ti1
L] 1.5
Max phase [7] a4
Mezn phasa|’] [e1a]
Min phese [1] -39

——— | e d
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[ PROCESSING - O K

Tendance |

amplitude et le taux de 1S .
= S ek YV 3z
7 e w ; 'r":-l-h.‘_ _E
répétition sont des marqueurs £ fan 1. :
de I’évolution des DP. N N/ ¥ s < e

W, 4 R ™

[ T I g ]
e Im 362 TIELOD IIEE o0 i JE+01 fLE+01

Nous pouvons avoir une DP qui T meen EosSitent ey 443

restera a la méme amp“tude S | o0

() Trend |

pendant plusieurs années ou : [ : e

......

qui evolue rapidement en ,; I

v i p;':-'es.x—.;-"s'- .
amplitude et en taux de a
ré pétition . R e |-:-'E?_2-:":i.‘.1'.':".l 11‘_25—'12':51!17.6” 1331.'21";01'73'\;‘ I1-'|Z-';-:1:711 17 Ak 1'-11.'}:1Ii|!.:‘:h'. :

Diotes

- o _,-’* _z/" S S e W
-\'\ i - -\\.- -"'f\\/ %—’f -"ﬁ"xf - “'“H-h//
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Etudes de cas ALTANOVA
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e Test d'un moteur en plateforme d’essai
* Test avec perturbation conduite
 Decharges d’encoche

e Perturbation électromagnétique «EMI»
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Etude de cas ALTANOVA
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e Testen laboratoire

* Divers actifs, principalement machine tournante
[ Condensateur de Couplage, H FCT Partial Discharge Pattern

1,00E+0 %
i B
8,00E-1 —— 5-, H
. PDBASE I 6, 00E-1 B N
—, 4,00E-1 y
4 . Z. 2,061 —
e O teur: Client I
perateur: Llien 4 L s § ==
S [,00E+0 : s 3
£ w | T
2 2,006t E '
< -4,00E-1 ‘ 4
-6, 00E-1 ; 1
-5,00E-1 __ &
: - o
A0EH T T - d
0 S0 100 150 200 250 SO0 360

Phase [Deqg]

=» Test conforme aux standards |EC

Partial Discharge Pattern
Partial Discharge Pattern
1,00E+0 T

1,00E-1
8,00E-1 /—\\.‘
' 3,00E-2 //_h\-\_
&,00E-1

£, 00E-2
4,00E-1 4,00E-2

3,00E2 |
1L 1E-17
-2,00E-2
-4,00E-2 |
-6, 0E-2 - .
. 80062 | L% T S
" - oo

0 50 100 180 200 250 300 360

Phase [Deg]

Amplitude [ ¥ ]
El
Amplitude [ ¥ ]

I N N RN N
i} 50 od 180 200 250 300 360
Phase [Deq]

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Etude de cas

e Test en plateforme d’essai
Moteur haute tension
* Condensateur de couplage

=» Outils de séparation du bruit

ALTANOVA

AT isa - Mz Wi

Sample 2 - Coupler 1 nF & 15k¥

Fartial Discharge Fattem Classification Map
1mEL ™o
50IE-2 S &0
£0E-2 F 600
g hmes ’ £ 550
2 aomez |, P 0
E LuE1T v 450
§ame2 | P R gy
AME-2 : 50
6,ME 2 P E ]
e
B, DIE-2 . =0
AW ———————— _———! 1 ——
n w ] o i 13 40 50 &0 WO a0 S0
Fharee [Deg] Frpsewalint Frogsency [MHL]
Classification Map
Partial Discharge Pattern
1,00E-1 - =
Z 8,00E-2
ﬁ 6,00E-2
4,00E-2
= o=
>
£ = 20062
=
= E 1,11E-17
§ g -2,00E-2
B < _4,00E-2
o 1 6,00E-2
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8 e e s
20 40 60 80 100 120 140 160 180 206 b e T T T O TR
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§ e T 20082 |
£ B A11E17 F
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< _4,00E-2 g
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-6,00E-2 60052
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-8,00E-2
AL T T T
0 90 180 270 360 LOOEl e
Phase [Deg] 0 a0 180 270 360
Phase [Deg]
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TICHMP i -
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Etude de cas

Acquisition complete de la pattern

ALTANOVA

A DCOLE CIMPamy
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1.00E+0
e
e & Classification
— [=]] ,
4 5 Temps / Fréquence
2 ° £
= —
= [
-5.00€-1 g
=
3
]
I 1 I |
-1.00E40 0.0 5.0 10.0 15.0 \
Equivalent Bandwidbh [MHz] e
| ,‘: \\‘.
_ 30EL m- 2
L F40 = § 0 ?7‘ "VSE‘*,” > f
EO0F-1 ‘ \\, 503 %,. ;
[~ \ by J
;!T V‘ 1.C04C 104D S~
_g n 2 ‘./-’*-\\ E] 189 PrecaDeq) 380
5001 $00E3D - = .3 b m ; ‘
L 2 \x\. _ 50 b . ; ‘
4.0 ~— = 5.C0E°1 i "é ) 7
2 100 phaafies] B0 g i [itsemmars . g2 e
rUIt ot / | e ’\ JeEE). \'\._,/ |
d’excitation e N N 1% rhueos] 0
N . 52 -1 OE+U
L D40 - "‘;g] = n 130 phasa[Deg] 30
Phase [De
v
Décharge externe de la phase U. Microvides (vacuoles) Décharges entre phases ou entre

Diaphonie des microvides (vacuoles)
provenant de la phase W

provenant de la phase U une phase et la masse
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Mesure de DP en service sur un générateur: Phase U
Niveaux d’identification

Sub pattern
1.00E+0 Distributed Microvoids M 1 .00
P )
s - Embedded Delamination || 0.00
s ~ C -
S.00E-1 ,.-', % Conductor Delamination | 0,00
— 5 's.' ¥
o %, . Slot Discharges | 0.00
o i
t \: = . .4 :'. : i : o
:2 0 e . _ﬁ Stress Grading | 5 0.00
g‘ ﬁﬁ TR Air Gap Discharges | : 0.00
ot . Bar to Bar - I S o.0h
-5.00E-1 "-.;. ‘._;' Bar to ground in.overhang e '
* ; External Surface - Eorona | 0.00
\\_/!//
-1.00E+0 Mot Identified | ~ 000
0 180  Phase [Deg] =60
1.00E+0
Distributed Microvoids | 0.00
Embedded Delamination | 0.00
5.00E-1 —
= Conductor Delamination | 0,00
d
% Slot Discharges | 0.00
E: 0 )
E‘L Stress Grading | 0,00
< Air-Gap Discharges | ~ 0,00
< = Bar o Bar -
5.00E-1 Bar to ground.in.overhang Lo
External Surface - Corona | o oo
-1.00E+0 s .
Mot Identifie 0.00
0 180  Phase [Deq] =60
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Mesure de DP en service sur un générateur : Phase V
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Etudes de cas

Inspection visuelle par endoscopie de 'alternateur

Barre entrefer évent 44

Barre entrefer 38 évent 44

Barre entrefer 158 évent 44

b EVcien T

Barre fond d'encoche 45 avent 44

ALTANOVA

A DCOLE CIMPamy
AT isa . Mz VR TICHM e -

Des traces de décharges partielles ont été
trouvées dans 12 des 60 encoches.
7 traces blanches
8 traces suspectes
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