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Gestión y visualización de datos de aceite dieléctrico de transformador

Denis Lafrance, PhD, EMBA
Director – Servicios de laboratorio
dlafrance@doble.com



©2022 Altanova Group. All Rights Reserved.

2

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved

ALTANOVA, una empresa de Doble Engineering, brinda soluciones de 
diagnóstico a empresas de servicios públicos e industrias para mejorar el 

rendimiento de sus activos eléctricos a través de equipos de prueba portátiles, 
sistemas de monitoreo avanzados y servicios profesionales.
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Historia de Altanova

1938 I.S.A. Istrumentazioni Sistemi Automatici S.r.l. 
se establece en Taino ITALIA

2019 INTELLISAW se une al GRUPO ALTANOVA

2021 GRUPO ALTANOVA pasa a formar parte de ESCO 
Technology Group y se incorpora a Doble 
Engineering Company, como parte de la división 
USG.

2017 I.S.A. y TECHIMP se fusionan dando 
origen al GRUPO ALTANOVA

1999 TECHIMP nació como un spin­off de la 
Universidad de Bolonia ITALIA.
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Historia de Doble
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Altanova Hoy

100
PAISES

12 SITIOS A NIVEL 
MUNDIAL

150+
SOCIOS DE VENTAS

MARCAS DE PRODUCTOS

5550+
CLIENTES A NIVEL MUNDIAL

Parte del grupo de ESCO 
Technologies’ Utility 
Solutions

150+
EMPLEADOS
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Nuestras soluciones

Imprescindible para las pruebas de 
mantenimiento del día a día de los 
activos eléctricos. Útil en fases 
específicas del ciclo de vida de los 
activos:
­ Obtener
­ Funcionar
­ Mantener
­ Desmantelamiento

Equipo de prueba eléctrica

Pase de un mantenimiento basado 
en el tiempo a un mantenimiento 
basado en la condición.

Concéntrese en el mantenimiento 
predictivo y cambie el enfoque del 
costo del valor del activo eléctrico a 
los costos de interrupción de la red.

Fuerte evolución de la tendencia de 
digitalización en la industria eléctrica.

Sistemas de Monitoreo

Oferta diversificada según el ciclo de vida 
del activo eléctrico:
­ Instalación y puesta en marcha
­ Prueba de diagnóstico
­ Análisis de los datos
­ Consultoría
­ Capacitación

Servicios profesionales
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Soluciones de prueba y monitoreo para:

Transformadores de potencia

Interruptores de circuito

Switch gear HV aislada en gas

Cables de MT/AT/ATE

Switch gear MT/BT

Baterías

Transformadores de corriente y voltaje

Relés de protección

Medidores y transductores

Maquinas rotativas

Accionamientos de velocidad variable

Líneas aéreas
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• Mantenimiento predictivo en lugar de reactivo

• Identifique fallas incipientes temprano y antes de que se 
conviertan en un problema

• Minimice las interrupciones, en particular las no planificadas

• Ayudar con la planificación y programación del 
mantenimiento

• Mejorar la confiabilidad de los equipos

• Repuestos estratégicos

• Reducir el riesgo de fallas

• Reducir el riesgo de daños colaterales

• Seguridad del personal, contratistas y público

• Mantenga felices a las aseguradoras y reduzca las primas

¿Por qué tomar una muestra de aceite?
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Motivo de un buen muestreo de aceite

Producir una representación precisa de la condición y el contenido 
del aceite, asegurando que se encuentren todos los contaminantes 

presentes, excluyendo aquellos de fuentes externas.

Fiabilidad y Validez



©2022 Altanova Group. All Rights Reserved.

• Identificar las pruebas aplicables al activo

• Calcule el intervalo de prueba apropiado

• Adquirir el equipo de muestreo y los consumibles 
correctos

• Utilice tomadores de muestras experimentados u 
obtenga algún tipo de capacitación

• Asegúrese de que se registre toda la información 
requerida por el laboratorio para analizar

• Tener un buen embalaje protector para el envío

• Enviar al laboratorio lo antes posible

¿Qué es lo que hay que hacer?
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H2 / CH4 / C2H6 / C2H4 / / N2 / O2 / CO / CO2

Contenido de aqua Color

Tensión de ruptura dieléctrica Resistividad

Factor de potencia Acidez / TAN /  Número de neutralización

Tensión interfacial Aspecto visual

Furanos (2FAL) / Metanol / Etanol / CO / CO2

Pruebas típicas de aceite
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Pruebas Especiales

DBDS

Pasivadores

Viscosidad

Punto de 

inflamación/fuego

Partículas

BPC

Inhibidores

Densidad / 

Gravedad

Específica

Azufre corrosivo

Metales

Lodo
Grado de 

polimerización
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Volúmenes típicos de pruebas

Análisis de rutina 1L

Jeringa DGA de 30 o 50 ml para 

también analizar el agua

DBDS requiere 50mL

Pasivadores requiere 50mL
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Muestreo Transporte LaboratorioPreparación

¿Qué puede salir mal?

Recipientes de muestra sucios

Recipiente de muestra

incorrecto pedido

No se envió suficiente muestra

Detalles incorrectos de la placa

de identificación

Dirección de laboratorio 

incorrecta

Datos perdidos

Muestreo de activo incorrecto

Falta de entrenamiento

Recipientes de muestra

defectuosos

Malas condiciones ambientales 

durante el muestreo

No se envió suficiente muestra

Detalles incorrectos de la placa 

de identificación

Contaminación

Datos perdidos

Identificación de muestras 

deficientes

Muestreo de activo incorrecto

Técnica

de muestreo deficiente

Recipiente de muestra 

defectuoso

Dirección de laboratorio 

incorrecta

Perdido en el correo

Rotura

Fuga

Datos perdidos

Notas de envío 

incompletas

Rotura

Detalles incorrectos de la 

placa de identificación

Error de laboratorio

Mala calibración

Mala preparación de 

muestras

Contaminación

Datos perdidos

Muestra insuficiente
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Precauciones de seguridad

• Debe tener presión positiva en el transformador (transformadores N2 mantenidos)

• Volumen restante en el aparato aceptable (comprobar el nivel de aceite del 
conservador)

– También aplicable a interruptores, cambiadores de tomas bajo carga, pequeños transformadores

• Desenergizar transformadores de medida y conmutadores de red

• Peligros eléctricos asegurados

• Requisitos sanitarios y medioambientales cumplidos

• Verifique el mantenimiento de la subestación (vegetación, desechos, peligros de 
tropiezos, pisos irregulares, aceite contaminado)

• Verifique que la iluminación sea adecuada para la tarea
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• Buena técnica de muestreo

• Extraído del tanque principal

• Preparación y limpieza del área de muestreo

• Usando las herramientas correctas

• Limpie los tubos y los adaptadores

• Trapos sin pelusa

• Buenas condiciones ambientales

• Recipiente apropiado para pruebas.

• Enviar al laboratorio lo más rápido posible

Obtener una muestra representativa
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Identificación y etiquetado de muestras

Sección 1

Sección 2

Sección 3
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• Certificación de laboratorio

• Acreditación de laboratorio

• Boca a boca

• Auditoría de laboratorio / Visitas

• ¿Laboratorio local – laboratorio en 
el extranjero?

• ¿Qué pruebas pueden realizar?

• ¿Son fiables los resultados?

• ¿Pueden hacer frente al volumen 
de muestras?

• Calidad de los informes

• Tiempo de respuesta

Elegir dónde enviar muestras
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Consideraciones de envío

Los envíos grandes deben dividirse 
en varios envíos pequeños

Proteger adecuadamente de fugas

Proteger adecuadamente de la luz

Proteger adecuadamente de roturas

Envíe al laboratorio lo antes posible, idealmente dentro de la semana posterior al muestreo



©2022 Altanova Group. All Rights Reserved.

IEC 60422:2013 – Calidad del aceite / Mantenimiento

IEEE C57.106:2015 – Calidad del aceite / Mantenimiento

IEEE C57.104:2019 – AGD

Cigre 771:2019 – AGD

IEC 60599:2016 ­ AGD

Cigre 779:2019 – Envejecimiento de aislamiento sólido

IEEE C57.139:2015 – DGA en cambiadores de tomas

IEC60296:2020 – Aceite nuevo

BS148:2020 – Aceite reciclado

ASTM D923­15:2015 

IEC 60475:2011

IEC 60567

Qué estándares usar (aceites minerales)
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IEC 61203:1995 – Gestión de ésteres

Cigre 771:2019 – AGD

IEEE C57.147 – Mantenimiento de Ester Natural 

ASTM D6871­17 (2017) – Ester natural y sintético

IEC 61099:2010 – Ester sintéticor

Qué estándares usar (aceite no mineral)
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Lea los resultados

Comparar con datos históricos

¿Tienen sentido los datos?

Formule un plan de acción, las consideraciones 
podrían incluir: 

• Remuestreo
• Supervisión mejorada/supervisión reducida
• Aditivos
• Procesamiento de aceite - Recuperación / 

Regeneración - Purificación / 
Reacondicionamiento

• Soluciones a largo plazo para la humedad –
Transec / Omnia / Trojan

• Soluciones a largo plazo para otras calidades de 
aceite - Sentinel

• Pruebas eléctricas
• Planificación para reemplazo o falla

Así que tengo algunos resultados 
¿Y ahora qué?
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• 'Solución' barata para error de laboratorio o 
muestreo

• Puede identificar una tendencia más rápido

• Como herramienta de evaluación comparativa 
antes, después y 3 meses después del tratamiento 
con aceite

• Cuando los datos hacen más preguntas

• Al recibir las entregas de aceite

• Después de cualquier mantenimiento invasivo

• Después de una falla, disparo o transitorio

Cuándo y por qué debería volver a muestrear
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Los valores absolutos de DGA pueden estar fuera del límite según los estándares, pero 
no ser significativos en términos de tendencia.

Por qué importa la tendencia
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Interrogar los datos en Excel
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• Sistema de semáforos

• Fuera del "límite" en comparación con los estándares

• Guía básica

• Análisis de proporción

• Informes de salud de activos….

• Rara vez cualquier tendencia,

• así que necesitamos otra herramienta...

¿Qué ayuda viene con mis datos de laboratorio?
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• Solución tradicional de almacenamiento de 
archivos

• Barato
• Riesgo de pérdida de datos en un incendio
• Lento para cotejar los datos y la 

información de tendencias
• Se requiere la creación manual de informes
• Alto riesgo de error de transcripción
• La interrogación de datos requiere mucho 

tiempo
• No capacidad de compartir datos 

rápidamente y fácilmente
• Falta redundancia de conocimiento
• Mucha impresión y almacenamiento 

voluminoso
• No es bueno para el medio ambiente

Almacenamiento de datos en formato de papel
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• Solución moderna de almacenamiento de archivos
• Barato
• Riesgo de pérdida de datos en caso de 

incendio/robo/avería/virus/malware/ransomware
• Lento para cotejar los datos y la información de 

tendencias de los informes emitidos por el 
laboratorio

• Se requiere la creación manual de informes
• Alto riesgo de error de transcripción pero más fácil 

de corregir que el almacenamiento en papel
• La interrogación de datos requiere mucho tiempo
• Falta redundancia de conocimiento

Almacenamiento de datos en una computadora
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Almacenamiento de datos en una hoja de cálculo

• Barato y relativamente rápido de configurar
• Alto riesgo de error de transcripción pero 

rápido de corregir
• Puede graficar los datos
• Puede interrogar los datos contra un 

estándar o usar herramienta como el 
triángulo de Duval

• Puede estar limitado a las estaciones de 
trabajo de la oficina principal o del sitio

• El archivo en sí se puede compartir 
fácilmente pero falta la capacidad de 
red/internet

• No se pueden generar informes sin 
conocimientos de programación

• Todavía requiere análisis experto y 
planificación de acciones
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• Complicado y posiblemente costoso de configurar

• Toda la flota se puede gestionar a través de una interfaz 
local

• Debería ser capaz de crear gráficos de datos históricos.

• Puede estar limitado a las estaciones de trabajo de la 
oficina principal o del sitio

• Puede faltar la capacidad de red/internet

• Archivo menos fácil de compartir sin licencia de software

• Es posible que no pueda generar o cambiar informes sin 
un conocimiento experto del software

• Todavía requiere análisis experto y planificación de 
acciones

Almacenamiento de datos en una base de datos
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• Sistema de gestión de información de laboratorio (LIMS)
• Excelente para los laboratorios, ya que monitorea la progresión de la 

prueba de muestra y el control de calidad
• Puede producir informes
• Podría proporcionar interrogación de datos básicos contra uno de los 

estándares de prueba
• El diseño de software inflexible hace que su adaptación sea costosa y 

lenta
• Difícil de compartir datos digitales sin procesar a menos que se incluya 

una licencia de software para el usuario final
• Es posible que solo sea capaz de generar tablas de resultados
• Informes limitados a unos pocos puntos de datos históricos.
• Confía en que el usuario final gestione sus datos
• Requiere conocimiento experto en el usuario final para tendencias y 

planificación de acciones

Uso de LIMS para almacenar datos
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• Múltiples dispositivos y usuarios 
pueden acceder

• Permita que los usuarios accedan a 
toda la información o limite los datos 
que pueden ver

• Los laboratorios pueden cargar datos 
directamente

• La seguridad debe ser abordada

• No puede utilizar métodos analíticos

Almacenamiento de datos en línea/nube
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• ¿LIMS integrado?

• Puede proporcionar alguna interpretación de los datos.

• Puede mostrar la tendencia de los datos

• Puede enviar alertas por correo electrónico o mensaje de texto cuando los 
datos han cambiado fuera de los límites establecidos por el usuario

• Puede interrogar datos automáticamente a múltiples estándares

• Puede tener tamaños de grupos de usuarios ilimitados

• Puede administrar equipos de monitoreo en línea a través de interfaces tipo 
PI

• Todavía requiere análisis experto, verificación y gestión de acciones

Herramientas de gestión de datos en línea
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INSIDEVIEW®

Software de diagnóstico para la gestión 
de datos de fluidos aislantes fuera de 
línea

• Datos de pruebas de laboratorio

• Analizadores DGA portátiles Myrkos

• Gestión de datos de aceite de flota
• Análisis integral de datos de calidad del aceite y DGA
• Alerta al personal del cliente cuando se superan los 

umbrales de datos de calidad del aceite o DGA
• Centraliza los datos de las pruebas de aceite para 

facilitar el acceso
• Optimiza el flujo de trabajo entre laboratorios, 

expertos, personal de campo y administradores de 
activos



©2022 Altanova Group. All Rights Reserved.

• Número ilimitado de usuarios (usuario normal, administrador, niveles de 
acceso de solo lectura)

• Implementación fácil y máxima seguridad de datos

• Solución basada en la nube o como una solución basada en servidor 
instalada dentro de la infraestructura del cliente

• Configuración remota básica de INSIDEVIEW®, migración de datos o 
capacitación de cortesía

• Servicios de soporte experto de Doble

Ventajas INSIDEVIEW®
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Flujo de trabajo
Menú principal Sección Analizar Análisis AGD
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Vista de cuadrícula de activos
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Vista de mosaico de activos
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Equipo de un vistazo

Informes personalizados, DGA, 
datos de laboratorio, eventos

Bandera: Seguimiento

Agregar información adicional

Información del equipo

Nombre del 
equipo

Índice de rendimiento 
(color), tipo de equipo 

(icono)

AGD

calidad del aceite

estado del papel
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Tablero de activos
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• Los grupos de alarmas 
determinan cómo se califican sus 
datos

• Inside View tiene los más 
comunes incorporados para 
diferentes tipos de activos

• Otros grupos de alarma están 
disponibles solo pregunte

• El usuario puede crear grupos de 
alarma personalizados

Grupos de alarmas
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Análisis integral de datos
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Gráficos de datos
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Estadísticas
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Flujo de trabajo del módulo de laboratorio

  

Estado de la muestra: verificado 

� Verificar las características del activo 
� Establecer niveles de alarma 
� Ingresar recomendación y acción � Agregar información de pedido 

� Ingrese datos de muestra 

� Realizar pedido 
� Mira el estado del pedido 
� Mostrar informes 
� Seguimiento de flota 

Estado de la muestra: analizado 

� Agregar datos históricos 

Usuario 
normal 

Operador de 

laboratorio 

AQ 

Experto 

Estado de la muestra: incluido 

Estado de la muestra: en progreso 

Estado de la muestra: completado 

� Verificar entrada de datos 
� Bloquear y publicar los valores de muestra 
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Compatible con Myrkos

INSIDEVIEW Server

Mobile units

Myrkos Sync

• Myrkos Sync permite la transferencia de resultados de 
pruebas de Myrkos a INSIDEVIEW®.

• Instantáneamente pone la información a disposición del 
experto.

• Evaluación de activos y retroalimentación en campo.
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• Capacitar a ingenieros para tomar muestras

• Adquirir una buena muestra

• Complete todos los detalles de los activos y las pruebas requeridas

• Empaque bien

• Enviar a un buen laboratorio.

• Revisar los datos y crear un plan de acción

• Almacenar datos adecuadamente

• Obtenga asesoramiento de expertos cuando sea necesario

• En caso de duda, vuelva a muestrear

• Tomar acción

Resumen
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Gracias por su atención

Denis Lafrance, PhD, EMBA
Director – Servicios de laboratorio
dlafrance@doble.com


