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Como realizar analisis de datos de DP

con la tecnologia Mapa Tiempo-

Adriana Cioni ,1,‘
Analista de datos de pru& %,1 '\
acioni@doble.com
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A LTA N OVA

Historia de Altanova |

B 1938
B 1999
N 0017
N 2019
m 2021

I.S.A. Istrumentazioni Sistemi Automatici S.r..
se establecid en Taino ITALIA.

TECHIMP Technologies Improvements
nacio indirectamente de la Universidad q
de Bologna ITALIA.

|.S.A. y TECHIMP se fusionan
dando origen al Grupo ALTANOVA. 20,

INTELLISAW se une al Grupo ALTANOVA.

Grupo ALTANOVA pasa a formar parte de Grupo
ESCO Technology Group y se une a la empresa
Doble Engineering.
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Historia de Doble Engineering ALTANOVA
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YEARS OF SERVICE Experticia en Ingenieria y Diagndstico Avanzado
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635100 Q12 g 150+

PAISES EMPLEADOS

150+ it 2950+

s / CLIENTES A NIVEL
SOCIOS DE VENTAS ' ' GLOBAL

L=
-
g I

Parte de ESCO
Technologies’ Utility
Solutions Group

5§
o

=
MORGAN" PHENIX -- bl_ “, (\7
Isa m SCHAFFER W TecnnoLoGIEs [ ) Vanguard Instruments
2022 Altanova G



Nuestras Soluciones ALTANOVA

A isa - Mxims WX TECHMP () e

Sistemas de monitoreo

Pruebas de mantenimiento de rutina. ( permane nte)

Util en fases especificas del ciclo de vida

de los activos:

Operacion / Mantenimiento

Extension de la vida util

Puesta fuera de servicio o Desmantelamiento.

Pase de un mantenimiento basado
en el tiempo a un mantenimiento
basado en la condicidn.

Concéntrese en el mantenimiento
predictivo y cambie el enfoque del
costo del valor del activo eléctrico a
los costos de interrupcion de la red.

Servicios especializados
Oferta diversificada segun el ciclo de vida

del activo eléctrico:

Instalacion y puesta en marcha.

Prueba de diagnodstico avanzado.
Analisis de los datos.

Consultoria.
Capacitacion teodrica y practica.

Fuerte evolucién de la tendencia de
digitalizacion en la industria eléctrica.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Soluciones para Pruebas y Monitoreo ALTAN%!@

B Transformadores de potencia. B Transformadores de corriente y tension.
B Interruptores. B Relés de proteccion.
B Subestaciones aisladas en gas (GIS). [ Medidores vy transductores.

Cables MT/AT/EXTRA AT. B Mdiquinas rotativas.

Equipo de conmutacién MT/BT. B Variadores de frecuencia.

Baterias. B Lineas eléctricas aéreas
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Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

IObjetivo General del Seminario ALTANOVA

Entender qué es la herramienta tecnologica
Mapa tiempo Frecuencia (Mapa TF)
y coOmo se realiza el
Analisis de DP basado en el Mapa TF.

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Tematica General ALTANOVA

AT isa - Mxmwn WX TICHMP (D

Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

* Definicion de DP

* Objetivo y Desafios de las mediciones/registros de DP
e Pulso de PD, Patrones PRPD y Mapa T-F

* Mapa T-F en los estandardes internacionales

* Eliminacion de ruido en Adquisicion de DP

* Analisis y post-procesamiento de datos

 Ejemplos Mapa T-F

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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File View Help &~ ~08ax

(@) Computer audio
C) Phone call

& MuUTED
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EREEEEEER
Receive (Plantronics Savi 7xx-M)

[Enter a question for staff]

Webinar Housekeeping
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Conceptos Basicos_DP ALTANOVA

a Doble company

AT isa - Msizn WX TECHMP (0 i

Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

e Descarga parcial
* Pulso de DP

* Patron de DP de fase resuelta (PRPD)



Conceptos Basicos_DP ALTANOQVA

Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

AT isa - Mxim W TECHMR @

Descarga parcial

IEC: “descarga eléctrica localizada que solo
puentea parcialmente el aislamiento entre PD PD PD

conductores y que puede o no ocurrir junto @
a un conductor”

Pit Final

Breakdown

Pit
Electrical
Tree

IEEE: “Descarga eléctrica localizada que solo
puentea parcialmente el aislamiento entre
conductores”

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Conceptos Basicos_DP

Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

Pulso de descarga parcial

IEC: “Pulso de corriente o voltaje que resulta de una
descarga parcial que ocurre dentro del objeto bajo
prueba. El pulso se mide utilizando circuitos
detectores adecuados, que se pueden introducir en
el circuito de prueba para el proposito de la

Amplitude [V]

prueba.” T, -

T
3 0BE-06

IEEE: “Un pulso de voltaje o corriente de alta
frecuencia que resulta de una descarga parcial. En
un cable de alimentacion blindado, el pulso se
propaga alejandose de la fuente de DP en ambas
direcciones a lo largo del cable”.

ALTANOVA

a Doble company

AR isa - Mxims W TECHMP () e

T T
796E-D6 N 00E-03
Time [5]
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Conceptos Basicos_DP ALTANOQVA

a Doble company
AT isa - M W TICHM -

Analisis de DP y tecnologia Mapa Tiempo-Frecuencia

Patron de DP de Fase Resuelta => Primera Herramienta para analisis DP

El reconocimiento
de patrones de
PRPD es la clave

para un diagndstico
adecuado de la DP.

180
Phaze [7]

Amplitud de laDP =) Magnitud de la DP
Amplitude [V]

Angulo de Fase de Ia PD I :) Fl'sica de Ia DP ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Medicién de DP ALTANOVA

AR isa - Mxims W TECHMP () e

* Objetivo

e Configuracion

* Sensibilidad

* Problemas con ruidos, interferencias y DP multiples

e Extraccion de la Informacion de DP



Objetivo de la

bl
J

Detectar
problemas
defectos
deterioro
en el activo

para realizar
su diagnostico

Objetivo

y optimizar los
mantenimientos

e interventos
correctivos

Medicién de DP

&)

con la finalidad de
mantener la mayor
operatividad,y
confiabilidad del
servicio electrico

ALTAN OVA

a Doble company
AT isa - Mxumms W TECHM -

/ _
4
=

=

70 80 90 100 110 120 130
Temperatus, grados Celsios

y en lo posible
extender la vida
util del mismo.
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Objetivo de la Medicién de DP ALTANOVA

0D isa Mximmn, WK TECHMP (o

@ | % Mortality” |

La prueba de DP se pueden realizar en IR

Pruebas de Comsionamiento Mantenimiento
Aceptacion en predictivo
Fabrica

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Configuracion de la Medicion de DP ALTANQVA

0D isa Mximmn, WK TECHMP (o

Equipos tipicos de prueba de DP

Objeto de prueba Fuente de voltaje Sensor de DP Detector de DP

A !, ()
W

v B3 A
b il —

voltaje de +

linea, fuente & i Vas

externa de CA

HV (RTS, VLF,

50 Hz, etc.).

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Sensibilidad de la Medicién de DP A'—TANQMA

AT isa - Mxim W TECHM (-

Sensibilidad de |la Medicion de DP

Pruebas de laboratorio:

procedimiento de calibracion sugerido

por [EC 60270

TECHIMP
CALIBRATOR

Prueba de campo: prueba de

sensibilidad realizada para verificar la . Techimp Aquila

=
2
|

cadena de medicidon en una situacion

fin
i .'.‘I. R e e e

Amplitude [v]
II
{
[
!
i

real (S/N adecuado)

-0.03 —

-0.05

1 1 1 .
0 25E10 5.0E10 15E10 1.0EN ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved

Time [s]



Interferencias en la Mediciéon de Dp ALTANOVA

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

Problemas con ruidos, interferencias y DP multiples

Lab: calibrar el detector de DP
con una sefal de ruido que cubre
la senal de calibracion

En campo: es posible confundir
la sefal de ruido con la sefal de
DP

Al adquirir solo ruido, podemos
obtener un patréon de PRPD libre de
pulsos de DP, sin considerar la sefal
de DP por debajo del nivel de ruido

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Interferencias en la Medicion de D

Amplitude [V ]

1,00E-2
8,00E-3
6,00E-3
4,00E-3

2,00E-3 P
0.00E+0 |
-2,00E-3 [yakearday
A00E3 [B A AT g
60063 b di 5
-8,00E-3 |

1,00E-2 Lt e
0 90 180 270 360

p ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

Problemas con Ruidos, interferencias y DP multiples

Partial Discharge Pattern

II|IIIIII
Phase [Deqg]

Superposicion de sefiales

El sensor vy

la unidad de

adquisicion de DP pueden
detectar multiples fuentes de

DP

Enfocar el analisis solo en la

“amplitud”

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Informacion de la Medicion de DP

Para Extraccion de buena Informacion de DP,

Se requieren otras herramientas que ayuden a...

Q/ Aumentar la sensibilidad

Q/ Descartar sefiales no deseadas del streaming

Q/ Organizar |as diferentes sefiales registradas

|

MAPA T-F

ALTANOVA

a Doble company

AT isa - ME W TECHMP (00



de Dp ALTANOVA

Informacion de la Medicién

AT isa - Mximmn WX TECHMP (e

Extraccion de Informacion Necesitamos analizar las sefiales desde un punto de 4
vista diferentel. El patron PRPD NO es suficiente

"W
®

[/
~d
b

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
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Recuerden
DARTICIPAR!

(@) Computer audio
C) Phone call

& MuUTED
Transmut (Plantronics Savi 7xx-M)

EREEEEEER
Receive (Plantronics Savi 7xx-M)

% 1)
[r_-

=  INTRODUZCA SUS
PREGUNTAS

v Questions

[Enter a question for staff]

Webinar Housekeeping
Webinar 100 XYZ-ZYX-WZYy

&) GoTowebinar
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PULSO DE DP, PATRON PRPD ALTANOVA
Y M A P A T- F A isa - Mxzz W TECHM (O

 Parametros de |la adquisicion del Pulso de DP
* Del pulso de DP al Patron PRPD
* Analisis Tiempo-Frecuencia

* Mapa Tiempo-Frecuencia

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF {_}';Iﬁ'ﬂogl\

Parametros de la Adquisicion de los Pulsos de DP

Amplitude [V]

Time [5]

Las unidades de adquisicion de Techimp adquiriran pulsos de alta frecuencia junto con los
9

angulos de fase relacionados siguiendo algunos parametros especificos:
/

y

Amplitud minima detectada - Amplitud maxima visualizada -Eventual filtro de software aplicado =

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF ALTANOVA

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

Parametros de la Adquisicion de los Pulsos de DP

Z?
, |
v Escala maxima |
v’ Trigger P "
v’ Duracidon/longitud de tiempo del pulso =+ |
v’ Pretrigger N ||:,| - —

©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF

Amplitude [V]

GO isa - Mxm Wemme TECHMW

Parametros de la adquisicion de los Pulsos de DP: Escala & Trigger

Full scale => maxima amplitud visualizada

por la unidad de adquisicion

full scale

trigger

Amplitude [V]

Trigger => minima amplitud visuali
por la unidad de adquisicion

1T Y

ALTANOVA

a Doble company

zada

full scale

trigger

0 a0 180 270 360

Phase [°]

29 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF Q';Iﬁ'ﬂogl\

Parametros de la adquisicion de los Pulsos de DP: Pre-trigger

Duracion del pulso y Pre-Trigger

Duracion del pulso: longitud total de la ventana |

de adquisision [ps] |

Pre-trigger: duracion del pulso rgistrada antes del ‘ | ]

trigger [% de la duracion del pulso]
Duracion del Pulso (Timelength)

30 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF Q';INSO\@{A

Parametros de |la adquisicion de los Pulsos de DP:

Pico de Amplitud=> mV or pC | |

Amplitude [V]

Polaridad del Pulso =>
inclinacion/orientacion
positiva o negativa de los pulsos ¢ e oo

Time [s]

3 1 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



ny

0D isa Mximmn, WK TECHMP (o

ble compa

ALTANOVA

IPuIso PD-Patrones PRPD-Mapa TF

Adquisicion de los Pulsos de DP

10

+ Trigger

- Trigger

32



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF

Amplitude [V]

LER

-1

De Pulso DP a Patréon PRPD

PRPD Pattern

33

ALTANOVA

a Doble company

0D isa Mximmn, WK TECHMP (o



AT isa - ME W TECHMP (00

IPuIso PD-Patrones PRPD-Mapa TF ALTANOVA

Fofoesf Analisis Tiempo Frecuencia Fiferf

!

Mapa Tiempo frecuencia

|

Del Patron PRPD a la forma del pulso

|

Del Mapa TF a |la forma del pulso

34 ©2022 Altanova Group . All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF ALTANQM{\W

AOD isa - Msiz W TICHMP ()

Mapa Tiempo frecuencia => Segunda herramienta para analisis DP

Waveform
1,50E-2
1,00E-2
5,00E-3
= 0,00E+0
&
E -5,00E-3
E -1,00E-2
=y el
-1,50E-2
-2,00E-2
-2,50E-2
Waveform
3,00E-2
65,0082
4,00E-2
=
= 2,008-2
2
= 0,00E40 A\W\w\
E
Ey
-2,00E-2
-4 00E-2
-5,00E-2 § T T T i
o] 2E-6 3E-6 4E-6 SE-&
Time [s]

%%/

Equivalent timelength [ns]

T-F ma

1787 P
1600 _
1400 | :.g-;i A 3

- 3“ " : f'lﬁr:-. ’ .

- 'i. ""'; s ._"': e -

1200 | v:’ "':% T e s

1‘.’ T St
1000 i g
800
600
5'23|I.III|||||||III|||||||||||||||||||||||||||

1,0 2,0 4,0 5,0 3,0 10,010,8

Equivalent frequency [MHz]

La forma del pulso se traduce en 2 parametros matematicos
gue se pueden ser facilmente interpretados mediante 35
algoritmos informaticos para construir el mapa TF.

35 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF ALTANOVA

AT isa - Msizn WX TECHMP (0 i

Del Patron PRPD a la forma del pulso

Waveform |
Waveform I 400E-3 "
1,00E-2 . ! I
PH.PD pﬂtt'EI"l'l I 2,00E-3
5780E-3 EIDDE_:'_I - .
N | DE0ED |
=" z :
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250062 | . T ; i -
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i DL 2
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Pulso PD-Patrones PRPD-Mapa TF ALTANQMA

De la Mapa TF a la forma del pulso

|
Waveform .
1;00E-2
|
500E-3 -
A |
— 0,B0E+0 .
z ,
f; -5;00E-3 J— ¢ 1
2 [7,) / .
< -1;00E-2 c . |
(' /i .
e Patron PRPD . I
-Z;00E-2 5 T T T I m ! -
o 500E-9 16 1,566 26 c - - S00E-2 £ 1,566 £ I
Time [5] Q ‘ . Time [g] .
g [ MAPA TF \ e
= - \
= analisis profundo
= b E y completo DP _ T T
ER . :
Waveform : r o . ' I
1,80E-2 . .
5,80E-3 Llc.l- / 5 i
0,80E+0 !
= 50063 Ta |
g-moE-z . . . :
E -1m50E2 — - -5-00E-3 1
-2;00E-2 . [ -7:50E-3 b
o Equivalent Frequency [MHz] L e l
-300E-2 | 7 T 7 i - s EIJ SDDIE-Q 1E|-6 1,5IE-6 2E|-6 1
0 S00E-9 1E-6 1,5E-6 2E-6 | Time [g] .
Time [g] L] l
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IMapa TF en los Estandares ALTANOVA

* |[EC60034-27
 |EEE 1434-2014



TF map in the standards ALTANOVA

AR isa - Mxims W TECHMP () e
IEC 60034-27-2:

Nombre de la norma: Mediciones en linea de 1800,0 -
. . . Disturbances PD
descargas parciales en el aislamiento del % 1&000 .
s 2 4 = ’
devanado del estator de maquinas eléctricas  _ e
rotativas: 2 |
.g 1200,0
Mapa TF cita: £ 1000,0
<< La separacion en el dominio del tiempo y la frecuencia T
se puede desarrollar a través de un andlisis de forma de & 5000
pulso para producir el llamado mapa "TF" que traza la = 600.0 \
duracion de tiempo equivalente de los pulsos frente a su 20 40 60 80 100 120
contenido de frecuencia equivalente >> Equivalent bandwidth (MHz)

39 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



TF map in the standards

IEEE 1434-2014:

ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD

Guia IEEE para la medicion de Descargas Parciales en Maquinaria Eléctrica AC

<< Los datos se
muestran en términos
de ancho de pulso y
ancho de banda
con el fin de separar
diferentes fuentes de
DP del sistema de
aislamiento
y discriminarlas de las
fuentes de ruido
externas >>

aarplvade [¥]

ey

=1.D0E+0

1.00E+0

5.00E-1

Amplitude [v]
(= ]

Ruidodela ™[
excitatriz "

B a L—— T

GO 1

=1, DOE+D

g 180 phse[Deg] 350

Descargas Externas en Fase U.
Acoplamiento cruzado de DP
internas de la Fase W

Aenpiade [¥]

— ¥
v -"'-,
%‘.I 3 2
‘\ .’."I
"ol

o 180 phase [Deg] 350

DP internas de
la Fase U

i

1.00E40 l
g R
s
5.00E-1 tw N,
= \
o b
GaL (Lo £
5 'W"*‘ /
7
1.00640 ek
a 180 phaso[Deg] 360
L 2

Descargas Tipo Barra-Barra o

Barra-tierra en la zona de |la

barra que sobresale de la ranura

del nucleo del estator hts Reserved



Eliminacion de Ruido ALTANOVA
en ACQ de DP kool 0

* Flujo de senal de DP
e Uso del filtro HW&SW

 Parametros de adquisicion




Eliminacion de Ruido ALTANOVA

a Doble company

en ACQ de DP AT isa - Mz WHEE TICHM (-
Flujo de la Sefial DP

Ll

Cadena de Adquisicion

Amplitude [V]
o

-0.05 —

PD detector g %0 180 270 360
Phase [7]
Sensor DP A > amplitude
P > phaseangle
: : T > rep.rate
Jrr'; ﬁ“‘lk
W - eq.frequency
UWSB Digitizer Ti =2 eq.time
1.95E+03 —
TF Map
1.56E+03 — .

1176403 —

[
77086 — é

38003 —

Equivalent time [ns]

245 49 736 981 1226
Equivalent frequency [MHz]
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Eliminacion de Ruido ALTANOVA

a Doble company

en ACQ de DP D isa - Msum, W TECHM (O
Uso del filtro HW&SW

PD detector il s i
PD sensor A - amplitude = L R G
P - phaseangle 005 -
Q '_> <\> '_> T > rep.rate
r(r( .‘.’\‘I v I Jég I I
9
9

PRPD Pattern

e

o
=1
@

Amplitude [V]
s
& o

w frequency :
UWB Digitizer Ti eq.time \
TF Map
HW filter SW filter T
v 'E 1.56E+03 — P
= 117E+03 :_ )
% 77986 | . L
38003 —

2.5 49 736 081 1226
Equivalent frequency [MHz]
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Eliminacion de Ruido ALTANOVA

e n ACQ de D P DD isa - Mxmzn W TICHM ()
Uso del filtro HW&SW -> S/N

Después dle filtrado

Antes del Filtrado
0.1

0.05

PRPD Pattern

Amplitude [V]
[=1
Amplitude [V]

-0.05

04 -0.1 T T T
- 0 90 180 270 360
\ Phase []
105403 —
33E+03 —

= 156E403 — =
£ S
w v 248E+03 — TF Map
E =
S 117E+03 — P
1S ©
u 5 1.65E+03 —
g , =
S 77086 — 3
o Ly
e 82518 —

38003 —

D —

1 [} | 1 |
1 1 I I I 236 473 7.09 9.46 11.82 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved
245 49 7.36 0.81 12.26 i
Equivalent frequency [MHz] Equivalent frequency [MHz]



Eliminacion de Ruido ALTANOVA

a Doble company

e n ACQ d e D P AT isa - Mz W TECHMP (i

Parametros de Adquisicion

Escala y Trigger -> para investigar el rango completo disponible.

Longitud de tiempo (Base de Tiempo) -> con este parametro es posible mejorar la
separacion de grupos de diferentes fuentes de DP en el mapa TF.

Pre-trigger -> este parametro podria permitir obtener un reflejo de pulso de DP para
una localizacion posterior al procesamiento de una fuente de DP.
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AR isa - Mxims W TECHMP () e

Post-procesamiento

I Analisis de Datos y ALTANOVA

 Herramientas de post-procesamiento
(accién SID)

 Tendencia en el tiempo de las DP

* Informacion del Mapa TF




Analisis de Datos y ALTANOVA
Post-procesamiento (T v e e

TECHM (O s

Método SID (Separacion-ldentificacion-Diagndstico)

Antes del filtrado
N
S g
= =2
2 g
g 336403 =
<
Z
o 2488403 —
- | ¥ | E o %0 180 210 360
0 Q0 180 270 360
Phase [*] = Phase [*]
[
= 1656403 —
2
&
o]
82598 —
33E+03 —
£ -
_ =
g 2um 0 - =
E I I | | | 'g
5 237 473 71 9.47 11.83 &
3 TSR0 Equivalent frequency [MHz] g
‘5 T
o
o 82518 —
o
236 am 7.00 0.6 1182 -01 | , i
Equivalent frequency [MHz] 0 a0 180 270 360
Phase [*]
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Analisis de Datos y ALTANOVA

a Doble company

P o St - p r o c e s a m i e n to GO isa - MxmEn W TECHMP () e

Método SID (Separacién-ldentificacion-Diagndstico

0.1
Ruido de fondo PRPD Pattern T-F Map
005 —
336203
=
= >
- 2
3 0 - = “tg 248E:03 —|
3 3 E
£ 5
_:%L E 165E:02 —
-005 2
&
82598 —|
-01 T [ 1 T 0
0 90 120 270 360 .01 ! ! | I I I I I
Phase [7] 1} %0 180 Fxi) 3 237 473 7.1 947 1183
Phase [7] FEquivalent frequency [MHz]
| Diagnostic indexes |
Corona discharges Positive Parameter Negative
DF Interma ; > on
Surface discharges 0.0266 QMaxd5% [V] 00258
@ D 0% 0.0158 QMean [V] 00141
Internal discharges 063 QMin [V] L0o5s
s ) 100% 00174 Alpha [V] 00155
- 27466 Beta 24010
3
:'é'_ N 2075 M 2787
_5 b 03 35 N/s [1/5] A7
- - ~
01 Nw
Not identified as PD in the asset
o > 0% 1294 Max phase [*] 1
C ) 0%
o 00 Mean phase[*]
lerellhood ) -12.7 Min phase [*]
.01 ! i D 100%

‘ )
T 1
0 90 180 270 260 \
Phase [7]
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Analisis de Datos y ALTANOVA

a Doble company

Post-procesamiento i v v e

Diagnostico: Evaluacion de la tendencia en el tiempo de las DP

0.05
|
e ! --.__________:—-—;___:_____-.
T 0.05 i - .
5 : i
< o pos !
8 70§ i
£ g, 003 |
= _109E+0 i e
= s
03 I
164Es L
I I I I I
B/11/2018 1217 AM 12/30/2018 2:36 PM 4/20/2019 4:56 AM 8/B/2019 716 PM 11/27/2019¢

Date

Nw [Pulses/Period] Pulse number Sync Voltage [Vrms] Applied voltage [V] Sync frequency [Hz)
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Analisis de Datos y ALTANOVA

a Doble company

Post-procesamiento o e e e

Mapa Tiempo — Frecuencia

84115 —
05 05
67292 —
—
2 025 — 025
£
S = s
= - W w
= 504.60 E , E ,
& g :
=] =< <
=
5 336.&’5 - -025 - -0.25
LE .
-05 -05 T T T 1
0 %0 180 270 360
16823 Phase []

0 32 6.4 0.6
Equivalent frequency [MHz]

Ruido del excitador: grupo de muy baja frecuencia
Descarga de corona: CumUIO de baJa dlsperS|on ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved



Analisis de Datos y ALTANOVA

a Doble company

Post-procesamiento o e e e

Mapa Tiempo — Frecuencia

4718
||,-"|II
27775 — 00072 — N
= 1]
< A
.E'I = 1 L —
= 20831 — “.-J- 0 —+ | II NS N e e —
: 5 |
S = ||
o g 0002 — ]
S 13887 - < | |
L [
-001 — | |
||
69.44 — \
-0.02 T T T T
0 1.98€-07 3.96€-07 5.04E-07 7.92E-07 9.9€-(
I | 1 I I Time [s]
182 3.64 546 7.28 909
Equivalent frequency [MHz]

Pulso de DP rapido: componentes de alta frecuencia no afectados por la
atenuacion, fuente de DP cerca del punto de deteccién
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Ejemplos ALTANOVA

a Doble company

AR isa - Mxims W TECHMP () e

* A) Generator post processing
 B) HV cable live stream

* (C) Motor post processing

* D) Generator live stream

* E) MV cable online test




Ejemplo A

Generador — post procesamiento

ALTANOVA

a Doble company

BHENX TECHMP (WD v

AT isa - MxE

PRPD pattern T-F ma
2,50E+0 pa 381 P
2,00E+0 ,/ﬁ\.\_ 350 .
1,50E+0 ’ -
£, 300
1,00E+0
- £
= 5,00E-1 2
o= 250
5 000840 E
E -5,00E-1 E 200
-1,00E+0 £
3
-1,50E+0 & 13
-2,00E+0
'2!50E+0|........|.................|..------| D N T e T T T N T
0 90 180 270 360 1,1 2,0 30\ 40 50 &0 7.0 80 &0 6
Phage [7] quivalent frequency [MHz]
PRPD pattern PRPD pattern PRPD pattern PRPD pattern
2,50E+0 pa 2,50E+0 pa 2,50E+0 pa 2,50E+0 pa
2,00E+0 ,,/_h\.\_ 2,00E+0 ,,/_h\.\_ 2,00E+0 ,,/_h\.\_ 2,00E+0 ,/_h\.\_
1,50E+40 ’ 1,50E+40 ’ 1,50E+40 ’ 1,50E+40 ’
1,00E+0 1,00E+0 1,00E+0 1,00E+0
= 5,00E-1 = 5,00E-1 = 5,00E-1 = 5,00E-1
é 0,00E+0 é 0,00E+0 é 0,00E+0 é 0,00E+0 - . —
8 _5,00E-1 8 _5,00E-1 8 _5,00E-1 8 _5,00E-1 W
=T =T =T =T 2
-1,00E+0 -1,00E+0 -1,00E+0 -1,00E+0
-1,50E40 : -1,50E40 : -1,50E40 -1,50E40 :
2,00E+0 N~ 2,00E+0 N~ 2,00E+0 2,00E+0 N~
0 0 180 270 360 0 0 180 270 360 0 0 180 270 360 0 0 180 270 360
Phase [7] Phase [7] Phase [7] Phase [7]
Ruido de fondo /excitatriz DP tipo ranura DP tipo delaminacion Enlazamiento cruzado
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a Doble company

Ejemplo B ALTANOVA

TECHMP (LD vt

AT isa Mxm W

Prueba fuera de linea de cable AT

Partial Discharge Pattern Classification Map

s

5.00E-2
4,00E-2 700
3.00E-2

2,00E-2

a0o

1.00E-2 a00

-5.55E-18 |

400
-1.00E-2

Amplitude [ ¥ ]

[ )
=
(==

-2.00E-2
-3.00E-2

Equivalent Timelength [ns]

200
-4,00E-2
S00EZ e B oo e o T
0 an 180 270 360 0,5 2,0 4,0 6,0 a0 10,5
Phase [Deq] Equivalent Frequency [MHz]
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
5,00E-2 ——— - - — 5,00E-2
4,00E-2 4,00E-2
3,00E-2 3,00E-2
— 2,00E-2 —_ 2,00E-2
- -
1,00E-2 1,00E-2 ;
i g ez g A
g -5,55E-18 B -5,55E-13 |
= =
E- -1,00E-2 E- -1,00E-2
< z,00E-2 < _z,00E-2
-3,00E-2 -3,00E-2
-4,00E-2 i : -4,00E-2
'SJDDE'Z|.........,........,........,........, '51005'2,........,...........................
0 an 180 270 360 0 Q0 180 270 360
Phase [Deq] Phase [Deqg]
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Ejemplo C

ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD
Motor Fase A
Partial Discharge Pattern Classification Map
2
=
— -
2 g
g ]
3 E
b= =
: %
< z
2
2
g
’ olllllIIllm?"""‘llslolllI"'é7'0'“""‘36'0 68 'lllllllll||lllI|IIII|IIII|IIII|III.I‘I.:.S;II|
Phase [Deg] 19 50 7,5 100 125 150 17,5 200 224
9 Equivalent Frequency [MHz]
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
2,00E-1 = 2,00E-1 2,00E-1
1,50€-1 7 . Electronic noise 1,501 f_"\PD phenomenon 1 1,50€-1 /H\ PD phenomenon 2
’ 1,00E-1 k 1,00E-1 '
E E 5,00E-2 S E 5,00E-2
v Al v
3 3 -4 44E1T | B 444617 | -
b £ : 55 h=] R T Ty
o =N LT a et A S
E E -500E-2 E -500E-2 [@ %7
< < <
-1,00E-1 -1,00E-1 5
-1,50€-1 N -1,50€-1 i
R e
B A o e T B e A B R T R R 200El e B A O e e T T R e T R FE R
0 90 180 270 360 ] 80 180 270 360 0 90 180 270 360
Phase [Deg] Phase [Deq] Phase [Deg]
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Ejemplo C

Motor Fase B

ALTANOVA

a Doble company

SCHMP (W) vt

PHENIX

AT isa - MxE

=

Partial Discharge Pattern Classification Map
1,00E-1 —= 720
8,00E-2 |
6,00E-2 '8 600
— 4,00E-2 £
:J 20082 % ESOO
E 1117 | £ 400
S -2,00E-2 5 =
< 400E-2 Fa § 300
-6,00E-2 [~ & 200
-8,00E-2
-I'OOE-I""""""""'"""""""""" 88 T O
0 90 180 270 360 23 50 75 100 125 150 175 200 230
Phase [Deg] Equivalent Frequency [MHz]
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
1,00E-1 —= = 1,00E-1 1,00€-1
8,00E-2 .2~ Electronic noise 8,00E-2 7. PD phenomenon 1 8,00E-2 " .PD phenomenon 2
6,00E-2 |: g : 6,00E-2 6,00E-2
— 400E2 [§ — 4,00E-2 pn A00E2
% 2,002 [ % 2,002 | . = 200E-2 FERe
E A11E1T E A11E1T E L11E-17 |
£ -2,00E-2 s 8 2002 [sgerion & 2,002 |
< .4,00E-2 < .4,00E-2 < -4,00E-2
-6,00E-2 -6,00E-2 \ -6,00E-2 |
-8,00E-2 -8,00E-2 hN \_/ -8,00E-2
-1’OOE-1I""""I""""I""""I""""I -1’OOE-1I""""I""""I""""I""""I -1'00E-1"""'"""""'"""""""""'
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360 0 90 180 270 360
Phase [Deg] Phase [Deg] Phase [Deg]
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Ejemplo C

ALTANOVA

a Doble company

60D isa - Mxmm WHEX TECHMP QD
Motor Fase C
Partial Discharge Pattern Classification Map
2,00E-1 — 729
Wiy
1,50E-1 \ i
1,00E-1 =
-~ -
> 50062 g'500
] ke E
3 -444E17 £ 400
B 50062 o g
£ 052 M g
-1,00E-1 [, oA 2
' & 200
-1,50E-1
'Z:OOE'I.........l........,.................. 84 r--|----|----|--'-|--'-|--'-|--'-|--'-|:";l
0 90 180 270 360 0925 50 75 100 125 150 17,5 200217
Phase [Deg] Equivalent Frequency [MHz]
Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern Partial Discharge Pattern
2,00E-1 — i - - 2,00E-1 " 2,00E-1
W ectronic noise W PD phenomenon 1 . PD phenomenon 2
1,50E-1 F\ 1,50E-1 \ P 1,50E-1 7l \ P
1,00E-1 X - 1,00E-1 1,00E-1 3
2, 5,00E-2 2 5,00E-2 2 5,00E-2
E -4 44E-17 E -4 44E-17 o E -4,44E-17
B -500E-2 b g -500E-2 2 E -5,00E-2
< p ¥ < <
-1,00E-1 [ -1,00E-1 -1,00E-1 ;
-1,50E-1 -1,50E-1 N -1,50E-1 by
L. L .
200l e 200l e 2008l Y
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360 0 90 180 270 360
Phase [Deg] Phase [Deg] Phase [Deg]
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a Doble company

Ejemplo D ALTANOVA

G..'..!..‘a iSa - MEuzwy, WEHENX TECRMP (U0
PRPD pattern
1,00E-1 1,00E-1
8,00E-2 8,00E-2 ,ﬁ
6,00E-2 6,00E-2 .
_ H00E2 L H00E2 | | ; . g i 4} .
Z, 20082 | > 20082 |1, o B i L
E 11E1T7 | E 1E17 F .
£ = g - : PR 13 L
g -2,00E-2 g -2,00E-2 |~ : o ¥ e of
= < 4 I ¥
-4, 00E-2 -400E2 | %% H B3
-6,00E-2 -6,00E-2 =, r
8,00E-2 -8,00E-2 l\‘\_,/
LO0E e e OB |
0 a0 180 270 360 0 a0 180 270 360
Phase [¥] HW Phase [7]
T-Fmap f||ter 2.5 MHZ 756 T-F map
1347
! 700
1200
z 2 s00
£ 1000 =
(=] on
b o
o 800 - 500
E E
= =}
'E' -
I 500 5400
= m
5 =
u i
400 w300
85 ST T T 174 o
0,2 10 20 30 40 S50 &0 70 7.9 O
Equivalent frequency [MHz] 1,120 40 6,0 8,0 10,0 12,8 ©2022 Altanova Group. All Rights Reserved

Equivalent frequency [MHz]



Ejemplo D

GENERATOR

ALTANOVA

AT isa Mxm W

PRPD pattern -
1,00E-1 S
8,00E-2 ”/_h\ 700
&,00E-2 ' . —
i X £ 600
_ 4D0E2 i 4" . =
= 2,00E-2 ST ) o
u S - o 5 500
g -1,11E-17 u
% cmee - - . £
R o | 3 ) F . =
g 2002 |- z% ;. g‘l £ 200
-4,00E-2 : e
= |
-6,00E-2 ) . w200
-8,00E-2 ‘\u-"
-LUUE-],........-l........,............-----. 1?4|.|...,...,...,...,...-;-..|
o =0 o 180 27 350 1,120 40 60 80 10,0 12,9
ase [] Equivalent frequency [MHz]
1,008-1 PRPD pattern 1,008-1 PRPD pattern 1,001 PRPD pattern
8,00E-2 //_\ 8,00E-2 ,/_\ 8,006-2 ,/_\
&,00E-2 ’ " &,00E-2 ’ " &,00E-2 "
_ 4,00E-2 . *‘ ’i . }', _ 4,00E-2 . _ 4,00E-2
Z 2,002 | T - = 2,002 i 2 2002 |
g S 1ET7 é S 1ET7 é 1117
T 002 5 g0z | 1T T ! B 2,002
=< ig H }t =< . =<
4002 | A ke 40082 | -4,00E-2
s00E2 | 6,00E-2 6,00E-2
-8,00E-2 \\_/-" -8,00E-2 \\_/-" -8,00E-2 \\_/-"
1,008 b — e 1,008 b e o0t b e
0 90 180 270 360 0 90 180 270 360 0 50 180 270 360
Phase [7] Phase [7] Phase [7]

a Doble company

TECHMP (LD vt
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Ejemplo D

GENERATOR

ALTANOVA

a Doble company

PRPD pattern T-F map ~
5,00E-2 2,00E-2 PR.PD pattern 4558 T Fmap
40062 | - //_\ : 700 1 50E-2 4000
so0e-2 | S —_ —
! 5 s £, 500 1,00E-2 E 3500
2,00E-2 i -
~2N £ P g‘ = 5,00E-3 . 5 3000
2, L00E-2 | £ 1é 0 500 = o ey ko
g _ - u o 2500
E -5,556-18 | E B 228 . — E
= = e R LI o i T 400 ‘B i b=
S _1,006-2 %‘W"r “H‘K i A il % E 5,00E-3 e lEzmm
I i o ; ; g z £ 1500
200E-2 | : A g 300 -1,00E-2 . =
- : . i}
~3,008-2 . 200 -1,50E-2 1000
-4,00E-2 \\_,_/, R 500
5 00E2 130 20082 8
’ e IERK N 0920 40 &0 80 10,0 120 140 157 o 90 130 27 350 0,720 40 &0 80 10,0 12,0 14,0154
o 20 130 270 360 Equivalent frequency [MHz] Phase [7] Equivalent frequency [MHz]

Phase [7]

Ajuste fino de los filtros
de mapa TF

El fendmeno de DP ahora es
evidente, otra sesion de
separacion confirma que los
clisteres a 8Mhz se deben
solo al ruido

Elimine las perturbaciones de baja
frecuencia con filtros de Mapa TF
personalizados y reduzca
el nivel de trigger.

Las evidencias de la separacion
en linea sugieren una posible
DP a alta frecuencia
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Ejemplo E

Cable de MT (medicion en linea)

Partial Discharge Pattern

5,00E-2 — - —
4,00E-2
3,00E-2
2,00E-2
1,00E-2
-5,55E-15

-1,00E-2
-2,00E-2

Amplitude [ ¥ ]

-3,00E-2
-4,00E-2
-5,00E-2

u] 0 180 270 360
Phase [Deq]

Amplitude [ ¥ ]

Partial Discharge Pattern

5,00E-2 — -
4,00E-2
3,00E-2
2,00E-2
1,00E-2 |}
-5,55E-18
-1,00E-2
-2,00E-2 |,

-3,00E-2
-4,00E-2

-3,00E-2 R ]

1] el 180 270 360
Phase [Deq]

4551

— 4000
w

(%)
in
[
(=]

3000
2500

2000

Equivalent Timelength [n:

—_
=
[
(=]

319

1500 |4

v
5

0,5

20 30 40 50 60 70 80 89
Equivalent Frequency [MHz]

Amplitude [ ¥ ]

5,00E-2
4,00E-2
3,00E-2
2,00E-2
1,00E-2

-5,55E-18

-1,00E-2
-2, 00E-2
-3, 00E-2
-4, 00E-2
-5, 00E-2

Partial Discharge Pattern

1] El 180 270
Phase [Deq]

360

ALTANOVA

a Doble company

TECHMP (LD vt

AT isa Mxm W
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ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
AT iSE> M, W TICHM (D

7 ADr Introduction to power transformer testing -
P EMEA

High Voltage cables partial discharge test

T ‘
Proximanente * \ * ) 2 Apr during commissioning - EMEA
WEBINARS Introduction to power transformer testing -

3 APr apac
= L

High Voltage cables partial discharge test
during commissioning - APAC
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ALTANOVA

A DOBLE COMPANY
BHEMX TECHMP (R0 vooorivone .

Graclas por su interés
en nuestras soluciones, tecnologla y experticie

Eng. Adriana Cioni e /‘ b 1
Analista de datos de prue - & m" _

https://www.altanova-group.com
https://www.doble.com

acioni@doble.com
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