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ALTANOVA , una empresa de Doble Engineering, proporciona soluciones de
diagnostico a empresas de energia e industrias para mejorar el rendimiento
de sus activos eléctricos a través de equipos de prueba portatiles, sistemas de
monitoreo avanzado y servicios profesionales.
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ALTANOVA

Historia de Altanova

B 1938

B 1999
N 2017
M 2019

B 2021
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I.S.A. Istrumentazioni Sistemi Automatici S.r..
se establecid en Taino ITALIA.

TECHIMP nacio indirectamente de la
Universidad de Bologna ITALIA.

|.S.A. y TECHIMP se fusionan
dando origen al Grupo ALTANOVA.

INTELLISAW se une al Grupo ALTANOVA.

Grupo ALTANOVA pasa a formar parte de Grupo
ESCO Technology Group y se une a la empresa
Doble Engineering, como parte de la division USG.
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Historia de Doble Engineering ALTANOVA
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Nuestras Soluciones ALTANOVA
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Sistemas de Monitoreo

Imprescindible para las pruebas de Pase de un mantenimiento basado
mantenimiento del dia a dia de los activos en el tiempo a un mantenimiento
eléctricos. Util en fases especificas del basado en la condicion.

ciclo de vida de los activos:

Obtener. Concéntrese en el mantenimiento
Operar. predictivo y cambie el enfoque del
Mantener. costo del valor del activo eléctrico a

Desmantelar. los costos de interrupcion de la red.

Servicios Profesionales

Oferta diversificada segun el ciclo de vida
del activo eléctrico:
Instalacion y puesta en marcha.

. A\
Prueba de diagndstico.
Analisis de los datos.

Consultoria.
Capacitacion.

Fuerte evolucidn de la tendencia de
digitalizacion en la industria eléctrica.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Soluciones para Pruebas y Monitoreo: A'—TANQMYA

B Transformadores de potencia.

Interruptores.

Equipo de conmutacion HV con
aislamiento de gas.

Cables MV/HV/EHV.
Equipo de conmutacién MV/LV.

Baterias.

A isa . s N TICHMP e
B Transformadores de Corriente & Voltaje.
B Relevadores de proteccion.
B Medidores y transductores.
B Maiaqguinas Rotarias.

B Variador de frecuencia.

B Catenarias.

B
e
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1




Estadisticas de fallas de GIS ALTANOVA
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Los interruptores de aislamiento con gas (GIS, por sus siglas en inglés) han
alcanzado un alto grado de confiabilidad y disponibilidad.

Sin embargo, las fallas no se pueden excluir totalmente, como muestra la
experiencia en servicios. Aparte de la manufactura, pueden inducirse
defectos durante el transporte e instalacion o por envejecimiento, en el
transcurso del tiempo.

Dichos defectos se detectaran lo antes posible, en cualquier caso antes de
gue se cause una interrupcion.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Resumen Q!: IQEOY_{\

e Deteccion de DP en GIS

* Fenodmenos de DP en GIS

e Patron PRPD v otros

e Estandares internacionales de DP en GIS
e GISy deteccion de DP

e Tecnicas de localizacion

e Casos de estudio

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Deteccidénh de DP en GIS ALTANOVA
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Dominio del tiempo y dominio de la frecuencia
Sensores acusticos

UHF — acoplador de ventana

UHF — acoplador de barrera

UHF — acoplador interno

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Dominio del tiempo y dominio de la frecuencia ALTANOVA

A DCOLE C2MPaNy
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Dependiendo del enfoque se esperan diferentes resultados

Medicion en el dominio de la frecuencia

Medicion en el dominio del tiempo
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g ALTANOVA
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Deteccion de DP en interruptores Cl

Los mecanismos de descarga implicados en los fenomenos justifican los siguientes
métodos de deteccion, cada uno de los cuales tiene diferentes prestaciones en
funcion de las caracteristicas del defecto originario de las descargas:

* Eléctrica conducida: para las corrientes impulsivas generadas,

» Eléctrica radiada: para la onda electromagnética irradiada por el pulso de corriente,
« Optica: para las fotoionizaciones y fotoemisiones involucradas en los procesos DP,

e Acustico: para la onda de presion generada por la descarga,

e Quimico: para la formacion de compuestos quimicos.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Sensores acusticos ALTANOVA
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Frecuencia: 5kHz — 100kHz
Requiere buen contacto
Se puede aplicar a todos los GIS

Requiere cuidado durante la
prueba: grasa vy sin vibraciones

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Prueba de sensores acusticos ALTANQYA
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* Las pruebas se realizan al instalar el sensor directamente en
la carcasa del GIS usando grasa para un buen contacto
fisico.

* Dos mediciones en cada seccion del GIS separada por
barreras de gas (ver punto de deteccion en el diagrama).

* (Cada punto de medicion sera probado por algunos
segundos.

* Eltipo de defecto se reconoce por su firma.

Punto
deteccion

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



UHF - Acoplador de ventana ALTANOVA

ATTS isa - MEm W TICHMP . -

e Para utilizarse con ventanas de inspeccion.
e Baja sensibilidad.
» Afectado por el ruido del entorno.

* Blindaje efectivo de sefales externas solo con
disefio de ventanas de inspeccion
personalizadas.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



UHF - Acoplador de barrera ALTANOVA
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* Aplicable a barreras de gas aisladas, normalmente
disponible en punto de inyeccion de resina colada.

* Baja sensibilidad.
* Afectado por el ruido ambiental
* Aplicable a terminaciones de cables de Alta Tension.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Acoplador interno UHF ALTANOVA
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Sensor disco UHF * Accesorios opcionales del OEM del GIS
* Alta relacion sefial/ruido (SNR)
ey _ ;_ ’ * Frecuencia: depende del OEM
: * Perturbaciones: solamente de lineas aereasy
- terminaciones de cable

*imagen de Cigre TB 444 o o
 Debe verificarse la cadena de medicion,

diferentes acopladores UHF tienen diferentes
Sensor cono UHF funciones de transferencia.

cone sensor
GIS - flange 1

insulating

material sealing ring

connecting lead
plug

cover plate

*imagen de Cigre TB 444

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Acoplador interno UHF ALTANOVA
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N . * Los sensores UHF con forma de bucle para
L )= instalaciones de campo siempre se fabrican
como parte de los espaciadores de
aislamiento, no se pueden adaptar despueés.

* Eldiametro de este tipo de sensor tipo bucle
puede ser casi el diametro del tanque.

Loop type
Resistor K
\ 4

measuring electrode
: Metal
N—-type connector

GIS Tank

\/'ﬁ' Epoxy insulator

*imagen de Cigre TB 444
©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



PRPD y graficos de analisis QSEIANOVA
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e Patron de Descargas Parciales de Fase Resuelta (PRPD)
* Barrido de Frecuencia

* Grafico de barras

 Amplitud vs intervalo

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Patron DP de Fase Resuelta ALTANOVA
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La magnitud de los pulsos DP (pC, mV, dB) se traza con respecto a la referencia de
voltaje aplicada expresada en angulo de fase.

oo Grafico popular para desplegar evento de DP
correlacionado con el voltaje aplicado, se puede
encontrar en la literatura varios patrones PRPD
relacionados con el defecto.

0005 —

Amplitude [v]
=
|

-00005 —

Se utiliza con detectores UWB.

-0.01

0 90 180 270 3el
Phase [7]

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTANOVA
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Barrido de frecuencia

 Rango de frecuencia seleccionable.

* Puede usarse para investigar un rango
| | de frecuencia especifico.

o
S

o
ol

l/\ VIK M /\W\ : * Se disponen algunas firmas de defectos
i en la literatura.

Magnitude [dBm]
[e2} D
a1 o
==
i
{}.
|
==
= |
T?
()

e, WKM AU/\/ \V) | " Analisis re.lémvo entrg dlfgrentes puntos
W de deteccion (es decir, ruido de
200 1000 1500 2000 refe rencia )

Frequency [MHz]

4
o
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Graficos de barras ALTANOVA
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Enfoque interesante en la sefial acustica, utilizado mientras se mueve el sensor en
diferentes posiciones a lo largo del GIS.

El valor efectivo (RMS) de la sefial acustica

App. type: GIS

Save

Chl RMS mv 12

El pico maximo de la senal

mV 30

mv 3

La correlacion de |la sefal acUstica con la frecuencia base
- fendmeno de polaridad uUnica

mV 3

Gain: 64 More...
Sync source: Wireless  Sync status: Locked Sync Freq: 50.168 Hz (1/3)

La correlacion de la sefial acustica al doble de |a
frecuencia base =2 fendmeno con polaridad doble

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Amplitud vs Intervalo ALTANOVA
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Amplitud del pulso DP graficado respecto al tiempo
entre descargas.

w| i iﬁ,,‘:, : Los mismos pulsos que se puedan trazar en el patron
g-;'e,.‘ C gy ‘4_;:_,_); ‘.;“.t;,s:.}‘:..'.. , . . . . [ .
'i';'ﬁifs;lﬁ’;'&’-""“’"" PRPD tendran una huella digital significativa.
Las particulas que rebotan tienen un patron bien
definido, se han introducido métodos para derivar

dimensiones y altura de rebote.

i
0.6 Egv..
0.4

K
0.2 1748

T T T T T T
0.0000 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008 0.0010 0.001:
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Fenomenos DP en GIS

 Particulas en movimiento libre
e Particulas sobre el aislante

* Protuberancias

 Electrodo Flotante

 Vacio en el aislador

ALTANOVA
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Fendmenos DP en GIS ALTANOVA
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De acuerdo con TF 15.11/33.03.02, los tipos de DP tipicos dependiendo de la fuente de
actividades DP son las siguientes::

Particulas en movimiento libre
Electrodo flotante
Protuberancias

Particulas fijadas en aisladores

Particle on insulator Electrically ;‘Ioatmg electrode

|
| : AN |
Protrusion on T F;i:gcrlgovmg
the high-voltage Protrusion on P

conductor the enclosure

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTANOVA

Particulas moviles

1.00E+0
8.00E-1
6.00E-1
— 400E-1

= 2.00E-1 |
v F

S 0.00E+0

£

S _7.00E-1

< _400E-1
6.00E-1
-8.00E-1

Partial Discharge Pattern

~LO0E+0

1.00E+0
8.00E-1
6.00E-1

S B
. -
S

O N I
0 Q0 180 270

Phase [Dag]

Partial Discharge Pattern

vl
360

A0 E

= :
= 20061 |
L'}
S 000E+0 |
=

S 50061
< _400E-1
-6.00E-1
-8.00E-1

~LO0E+0

0 a0 180 270
Phase [Dag]

OO
360

AT isa - Mz W TICHM A -

Fenomeno caracterizado por comportamiento irregular
v baja tasa de repeticion.

A partir del analisis del patron PRPD a menudo ocurre
con una superposicion entre los grupos de polaridad.

Detectable con amplitud acustica — grafica de tiempo
entre descargas.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Particulas en aisladores ALTANOVA
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Noise: False PD: True

e Patron PRPD puede ser unipolar

77O\
0.10 4 A
o N o « 7
* Tasa de repeticion moderada
2 A
g 00047 N T S = ', . 7
\ * Triangular — como patron PRPD
N !
~0.05 4 /
'_,.f V4
—0.10 \ ,.'-"’ CO m u n
\\\\ __,//.
4] 5‘0 1(‘)0 15‘0 260 250 3(‘)0 35‘0
Phase [*]
Noise: False PD: True
= \
E Y
£ ! /
=0.05 q lr_r'
-0.10 4
N
4] 5‘0 1(‘)0 15‘0 260 250 3(‘)0 35‘0
Phase [*]
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Protuberancias ALTANOVA
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ot Dichorge Pt Causa: mal montaje, rayado de piezas durante vida

s IS Util, (operacién de los contactos).
0082 | - .
| 1N Protuberancia en:
% -1,00E-2
< _200E-2
a0t — Conductor AT, mas peligroso, debido al alto
’ e
T T e cCampo
Phase [Deg]
g it Dictarge e — Carcasa, menos peligroso, debido al bajo
N
= N g campo
i N
0 90 Phaslf([]Deg] 270 360
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Electrodos flotantes ALTANOVA
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g PRED Pt Contactos malos y sueltos

8.00E-1
&.00E-1
4,00E-1
= 2.00E-1 T
U PR lieie N
u .
g 000540
g -2.00E-1
-
-4,00E-1

* Baja dispersion de amplitud con respecto al

-8.00E-1

T T T angulo de fase

Phase [7]

e Alta amplitud

* Alta tasa de repeticion

PRPD pattern
2,00E+0 s

o | N Un objeto externo puede presentar el mismo

LZZ?T o patrén PRPD

D il 0, A—

Amplmd [v]

-5,00E-1

-1,00E+0

-1,50E+0

-ZFDDE-HJ|||||||||

R T
o] S0 180 270 380
Phase [7]
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Vacios ALTANOVA
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PRPD pattern
5.00E-1 P

wes| * Distribucion interna PRPD

3.00E-1
200E1 |
> 1L00E-1 | A48
S 0.00E4H [~
S -1.00E-1
=T
-2.00E-1

]

* Posible comportamiento intermitente

tude

-3.00E-1
-4.00E-1

El fendmeno puede caracterizarse por una
TR T e tasa de repeticion muy baja debido a la
disponibilidad de electrones para iniciar la
avalancha de electrones.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTANOVA
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Normas internacionales
de DP en GIS

- Cigre TB 444
- Cigre TB 662
- Cigre TB 525
- Cigre TB 654
- |EC 62271
- |EEE 1291

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Cigre TB 444

Directrices para mediciones de DP no convencionales

Folleto completo, las mediciones de DP no convencionales se
discuten desde el sensor hasta los problemas de transmision
de la sefal y verificacion de sensibilidad.

Contiene todas las aplicaciones posibles divididas por activo
(cable, transformador, GIS, etc...)

Comprobacion de sensibilidad para GIS tratado directamente.

ALTANOVA

a DCOLE C2MPaNyY
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444

Guidelines for
Unconventional Partial Discharge Measurements

Working Group
D1.33

December 2010

-
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Cigre TB 662

Directrices para |la deteccion de DP utilizando métodos
convencionales y no convencionales

Capitulo 2: INTERRUPTORES AISLADOS POR GAS (GIS)

Amplia gama de temas: desde los conceptos basicos de
IEC60270 hasta las técnicas acusticas y UHF no
convencionales.

Varias consideraciones sobre la propagacion de sefiales,
tecnicas de localizacion por tiempo de vuelo (TOF) y casos
de estudios de sitio de deteccion de DP y ruido de
interferencia.

ALTANOVA

a DCOLE C2MPaNyY
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~

662

2

Guidelines for partial discharge detection
using conventional (IEC 60270) and
unconventional methods

Working Group
D1.37

August 20186

Goge

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



a DCOLE C2MPaNyY
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Cigré TB 525 ALTANOVA

Evaluacidn de riesgos en defectos en GIS basado en 525
diagndstico DP ’

Risk Assessment on Defects fin GIS
based on PD Diagnostics

El TB-525 ofrece una vision general de las técnicas que

pueden usarse para detectar actividades DP. o
La segunda parte del documento ofrece un interesante

punto de vista de como los diferentes defectos pueden February 2013
evaluarse como un riesgo para la falla del GIS y presenta

un modelo para cuantificar el riesgo en un porcentaje de la (-

probabilidad de falla.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



a DCOLE C2MPaNyY
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Cigré TB 654 ALTANOVA

Sistema de deteccidn de descargas parciales para GIS: Guia

de aplicacion para la verificacidon de sensibilidad 654
Instrucciones completas para la verificacion de sensores B
UHF vinculados a las mediciones DP tradicionales IEC senditvity erification
60270. Se utiliza para la comprobacion de la funcionalidad et

D1.25

de monitoreo de DP y para el posicionamiento de sensores
UHF a lo largo del interruptor.

April 2016

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



IEC 62271 ALTANOVA
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LE__Q IEC 62271-203:2022 CMV
Pruebas Fuera-de-linea: prueba de aceptacion y puesta en STANDARD
marcha IORME
* |[EC60270 como método de prueba y técnica preferida de bt

medicion de DP.

* Criterios generales de aceptacion de 5pC, casos especiales
para sub-ensambles siguiendo especificaciones de niveles de
DP de mayor amplitud.

* Prueba DP que se aplica después de |la prueba HVAC, niveles
de voltage especificados por la norma.

e También se introducen métodos VHF/UHF y acusticos

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



A DCOLE C2MPaNy
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IEEE 1291 ALTANOVA

e Como configurar el disefio de prueba de DP realizada
segun IEC60270.

e Se describen los circuitos de prueba vy el instrumento de IEEE Guide for Partial Discharge
. e Measurement in Power Switchgear
medicion DP.

Sponsr
Switchgear Committee
f the

* Procedimiento de calibracion y detalles.

of ¢
IEEE Power Engineering Society

Appeoved March 18, 1983

* Graficos PRPD (Lissajous) con ejemplos de defectos, junto —
con perturbaciones de ruido comun en el apéndice con
fines informativos.

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



GIS y deteccién DP ALTANOVA
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e \erificacion de Sensibilidad
e Puesta en marcha del GIS
e Prueba puntual en-linea

* Monitoreo DP permanente

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved
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IVerificacién de Sensibilidad ALTANOVA

LABORATORIO - IEC 60270 GIS INSTALADO IN SITU

e 1 X Capacitor Acople Sensores UHF

* Ancho de banda fijo instrumento DP Sin limitaciones en ancho de banda
* Procedimiento de calibracion No es posible realizar una calib. |[EC
 Umbral 5pC/10pC No es posible una medicion pC

©2023 Altanova Group . All Rights Reserved



IVerificacién de Sensibilidad ALTANOVA

La verificacion de sensibilidad sugerida por Cigre es
muy popular para la comprobacion de la
funcionalidad de los sensores UHF.

Referencias:

- Cigre TB 654
- Cigre TF 15/33.03.05

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Verificacion de sensibilidad Q!:E\':O\ff\

El TB 654 confirma que cuando se utilizan sensores UHF no es posible
calibrar la cadena de medicion para evaluar la carga aparente en pC.

Por lo tanto, se propone un vinculo entre el valor de carga aparente y las
lecturas de DP UHF basado en 2 pasos:

- Paso 1 — Prueba de laboratorio

- Paso 2 — Prueba in situ

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



ALTANOVA
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Verificacion de sensibilidad

Paso 1 — Laboratorio

Cly C2 son dos acopladores UHF internos oty | = sl

5pC Defecto artificial introducido en C1.
Senal PD medida en C2

Por lo tanto tenemos una correlacion del mismo *imagen De Cigre T8 674
defecto, medida en pC y medida por el sistema de
deteccion UHF [dB, dBmV, mV].

5pC (IEC60270)=> XYZ (UHF)

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Verificacion de sensibilidad

Paso 1 — Laboratorio

El defecto 5pC esta desactivado.

Pulsos artificiales (tiempo de subida < 0,5ns)
inyectados en C1, amplitudes seleccionables
en V.

A partir de C2, la sefial inyectada sera
comparable con la lectura de 5pC realizada
en C2 (tolerancia del 20%).

Ahora tenemos una correlacion entre 5pCy
pulso artificial inyectado.

impulse of PG
variable
amplitude

ALTANOVA

ANTS isa . s, foon T'CI—.H’ th-r-—
UHF

measurjng @ Si.gnal B
device

C2

ik - a—— [P ——

*imagen De Cigre TB 674

abc [V]=» XYZ (UHF)
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Verificacion de sensibilidad ALTANOVA

Paso 2 — In Situ

Mismo modelo GIS, mismos sensores e Injection
. . ienal equivalent to 5 pC
internos UHF, mismo generador de pulsos y (dBm] B e Tp g

componentes de Paso 1.

> [m]
X:
Injectionin A [ Injectionin C [ Distance along GIS

- Inyeccion de pulsos de DP segun Paso 1 IniectioninB £ Injectionin D

*imagen de Cigre TB 674

- Deteccion de la senal en los sensores
circundantes

- Todos los sensores deberan superar la
verificacion de sensibilidad desde al
menos un punto de inyeccion.
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ALTANOVA

S isa - Mz oo T Chw n-,,,,_..

Puesta en marcha de GIS

La prueba de DP durante la puesta en marcha de GIS se realiza junto con la
prueba de HVAC gracias a la utilizacion de un sistema de prueba resonante

externo.

Criterios de aceptacion:
- |EC60270 5pC
- Técnica UHF a convenir (sensibilidad)

- Combinacion de los dos métodos
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ALTANOVA

ANTS isa . s, foon "CI—.H’ th-r-—

Prueba puntual en linea

La prueba de PD en-linea siempre se puede aplicar a las subestaciones SIG
existentes, diferentes disenos conduciran a diferentes técnicas de prueba.

=» Caracterizacion y localizacidon de defectos

=» Limitaciones de sensibilidad

=» Procedimientos de prueba seguros que se acordaran

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Monitoreo DP permanente ALTANOVA

AT isa - Mz W TICHM A -

El monitoreo DP permanente se esta

volviendo popular en la instalacion de r——e—q
nuevas subestaciones. ____|—Z_:
L
v
ACOUISITION UNIT
. . e . 7 AUTOSET
El sistema debe pasar la verificacion de ;
sensibilidad (paso 1, paso 2). ACQUIRED PD

DATA

La confirmacion de fendmenos y la ( G— CLUSTER MATCHING
herramienta de identificacion de

patrones PRPD pueden ser algunas de
. . . CONFIRMED PHENOMENA
las herramientas para gestionar el ruido

esporadico y las perturbaciones. ; : .

UNCONFIRMED] JPHENOMENON PHENOMENON PHENOMENOM
PHENOMENCN #1 TREND #2 TREND #3 TREND
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Monitoreo DP permanente

|dentificacion de patrones PRPD: evita
falsas alarmas.

Moise: False PD: Trus Moise: False PD: Trus Moise: False PD: Trus

amplmus ¥
amplmucs ¥
amplrus ]

-oo3 e e
o 50 10 130 00 50 e 350 o 5 10 150 0 S0 00 350 o 50 10 130 00 50 0 350
Prase "] Praze’] Friase [°]
Moise: False PD: Trus Moise: False PD: Trus Moise: False PD: Trus

amplmucs (9]
amplmucs ¥

o 50 w0 1%0 300 @S0 300 350 o 50 10 130 300 @S0 3¢ 350 o 50 w0 1%0 00 IS0 300 350
Paase |7 Paase |7 Paaze ]

PHENOMENON #1 TREND

Each acquisition

Y

ALTANOVA

A DCOLE CIMPamy
AT isa . Mz VR TICHM e -

’ { PRPD pattern identification > PD / NON PD

acquisitions > evaluation
window

YES

Calculate % of acquisition with
PD in evaluation window
|

|

% PD > identification
confidence

YES
v

Average amplitude of acquisition
in evaluation window

v

NO
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Técnicas de localizacidn ALTANOVA

AT isa- mxmn W TICHM A -

- Conmutacion

Acustico

Analisis de tiempo de llegada
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Conmutacion ALTANOVA

ATTS isa . MEmn WL TICHM M

Utilizadas principalmente durante la puesta en marcha del interruptor,
partes de los interruptores se energizan por separado para identificar |a
fuente de DP en un principio de DP detectado / no detectado.

Debe ser seguido a una inspeccion visual para una localizacion precisa

2 1
Qos Qo7 Qos Qos Qo4 Qo3 Qo2 Qo1
R — [

R
ILLLE Errl Ll T
j | "o

Amgiitude [V ]

Q82 Qa1
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AclUstico ALTANOVA

AT isa - Mz W TICHM A -

Sensor acustico instalado en varias
posiciones a lo largo de |la fuente de DP Disyuntor (CB)
sospechosa, ejemplo: diferentes 30cm

posiciones trazadas con diferentes @ﬂl
colores. = 43 49

44

.« 7 ~ 1y e Level vs Interval Plot ‘
* Comparacion de sefal para calzar : . . X
fenomenos de DP e EEEN

L ~ I¥) HITS0045T1 BE T U4- CH1
. -

I~ ¥ HITS0046T1 BE T US: CH1
I~ l(¥) HITS0047T1 BE T UG: CH1
e DE] HITS0048T1 BE T U7: CH1
I~ l(¥) HITS0049T1 BE T US: CH1
r .E] HITS0050T1 BE T U2: CH1
I~ l¥) HITS0051T1 BE T U10: CH1

* Analisis de amplitud medida para
localizacion.

. < | 1 | »
: Show All Groups  Hide All Groups
. ] Combine Al Like Traces

Split Traces (by file.

Limitado solo a la deteccion acustica.
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Analisis de tiempo de |llegada ALTANOVA

Aplicable con DP detectado en multiples acopladores UHF.
Requiere osciloscopio multicanal rapido y amplificadores UHF de bajo ruido.
Los componentes GIS introducen retardos y distorsion de la senal.

X
>
X1 X2
ft) g
L l'1_
sensor 1 @ ssssss 2
—_—~ 1 1
| IC |
el. PD source
|} 1

*Imagen de Cigre TB 502
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Casos de estudio ALTANOVA

AT isa . Mxum WO TECHM A

- Actividad DP superficial en terminacion de cables
- Actividad DP en transformadores de voltaje

- Varios fenomenos en SE envejecidos

- Potencial flotante
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Caso de Estudio #1 ALTANOVA

A DCOLE C2MPaNy
AT isa - Mz WO TICHM e

GIS 110kV Asia— Monitoreo DP 0s

0.25 —

DP por puesta en marcha de la subestacion
hecha sin la terminacion de cables en su lugar.

Amplituee [V]
=
|

-0.25 —

Durante la energizacion, el sensor UHF dedicado "
a la terminacion del cable activo la alarma DP : oo W
antes de que se cargara la subestacion.

Rectificacion de terminacion = libre DP

©2023 Altanova Group. All Rights Reserved



Caso de Estudio #2 ALTANOVA

ANTS isa . mMxum WO TECHM A -

150kV Europa

(.
]
L]
B
L]
[
| jl g
b= I

_—
1
[I_IL

GIS de bus trifasico, DP detectada con sistema de

=
monitoreo permanente durante puesta en marcha. = .
El mapeo de amplitud sugirio la localizacion de la o
sefial en un dia determinado, confirmado por z
conmutacion posterior.
Q82 Qa1

OEM por tomar medidas:
=>»repite prueba DP y cambio VT
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Caso de Estudio #3

460kV América del Sur

Levantamiento puntual en linea sobre GIS
envejecidos realizado con antenas externas
‘Horn'.

Varios defectos detectados
=>» apagon, inspeccidn visual y rectificacion

Utilizacion exitosa de sensores externos para
evaluacion DP en-linea

ALTANOVA

A DCOLE C2MPaNy
AT isa - Mz WO TICHM e
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Caso de Estudio #4

Oriente Medio

Fenomeno de amplitud y tasa de
repeticion muy alto. Localizacion por
analisis de amplitud confirmada por
medicion acustica.

Objeto externo encontrado durante
la inspeccion.

2,00E-+D

1.00E-+HD

Amplitude [ V]

-1,00E+D

-E'I:II:IEH:I rrrrrrrrprrrrrrrr L

ALTANOVA

a DCOLE C2MPaNyY

ATTS isa . MEmn WL TICHM M

PRPD pattern

0.00E+0 [

LI |
20 180 270 360
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Gracias!

Erick Castillo
Business Developrﬁent Ma
ecastillo@doble.com
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